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|. Datos de identificacion

Licenciatura Fisica 2003

Unidad de aprendizaje Optica Moderna Clave
Carga académica 3 2 5 8
Horas tedricas Horas practicas Total de horas Créditos

Periodo escolar en que se ubica | 1 2 3 4 5 6 8 9

Seriacion Ninguna Ninguna

UA Antecedente UA Consecuente

Tipo de Unidad de Aprendizaje

Curso Curso taller X
Seminario Taller
Laboratorio Practica profesional

Otro tipo (especificar)

Modalidad educativa

Escolarizada. Sistema rigido No escolarizada. Sistema virtual
Escolarizada. Sistema flexible X | No escolarizada. Sistema a distancia
No escolarizada. Sistema abierto Mixta (especificar)

Formacién comuin
Biologia 2003 Biotecnologia 2010

Matematicas 2003

- . Unidad de Aprendizaje
Formacion equivalente

Biologia 2003
Biotecnologia 2010

Matematicas 2003
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[l. Presentacién

La unidad de aprendizaje OPTICA MODERNA tiene como objetivo presentar
al discente las herramientas necesarias para que comprenda los ultimos
avances en el area de la éptica. Por lo tanto, la estructura de esta unidad de
aprendizaje debe ser dinamica tomando en cuenta que actualmente el area de
la 6ptica es una de las mas activas como lo refleja el hecho de que los
galardonados con el premio Nébel 2006 pertenecen al area de optica.

El objetivo basico que se propone para este curso es la descripcion de la
propagacion de campos electromagnéticos cuando interaccionan con una
condicion de frontera o cuando interaccionan con un medio material. Estas
interacciones dan lugar a fendmenos tales como la propagacion de haces
gaussianos en el espacio libre y a través de medios con perfiles no lineales,
generacion de solitones y estructuras adifraccionales. Un aspecto fundamental
en este tipo de estudios es el desarrollo del concepto de coherencia del campo
electromagnético y en especial de la region visible. La coherencia nos permite
describir el comportamiento general de fuentes de luz, las cuales abarcan
desde fuentes térmicas incoherentes hasta sistemas laser con una alta
coherencia. El conjunto de los conceptos antes mencionados permitira que el
discente sea capaz de entender los nuevos desarrollos en el area de la 6ptica,
como lo es el procesamiento Optico de sefales,

[ll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacién: | Integral

Area Curricular: Fisica Teérica Clasica

Caracter de la UA: Obligatoria

IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

Formar especialistas con conocimientos de la Fisica teérica, experimental y
computacional que les permitan participar en la generacion, aplicacion y difusion
de los mismos, colaborando en la solucion de problemas de indole social y natural
gue requieran del conocimiento cientifico.
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Objetivos del nucleo de formacion:

Proporcionar una vision integradora de caracter interdisciplinario, multidisciplinario
y transdisciplinario para adquirir conocimientos especificos de su interés en los
diversos escenarios donde tiene lugar la profesion del Fisico.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Proporcionar los modelos tedricos que permitan la solucion de problemas que
involucran fenébmenos macroscopicos de la Fisica.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Desarrollar a partir de las ecuaciones de Maxwell la ecuacion de onda en el
régimen lineal y en el régimen no lineal, las cuales describen la propagacion de
ondas electromagnéticas en diferentes medios. La unidad de aprendizaje también
tiene el proposito de estudiar la generacién y sintesis de radiacion coherente y los
procesos de modulacion del campo electromagnético.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje y su organizacién

Unidad 1. Ecuacién de onda. Solucion a la ecuacion de onda
1.1 Ecuaciones de Maxwell.
1.2 Ecuacion de Onda.
1.3 Teoria escalar de difraccion.
1.4 Difraccion de Fresnel y Fraunhofer.
1.5 Revision del andlisis de Fourier.
1.6 Andlisis ondulatorio de sistemas 6pticos coherentes.
1.7 Modulacion del Frente de Onda.

Unidad 2. Optica de haces gaussianos. Propagacion de haces en medios.
2.1 Soluciones tipo haz de la Ec. de Onda.
2.2 Modos de orden superior-simetria cartesiana y simetria cilindrica.
2.3 Transformacion de haces gaussianos por una lente.
2.4 Haces Gaussianos en guias de onda.
2.5 Propagacion en un medio con perfil del indice de refraccion cuadratico.
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Unidad 3. Ecuacion de onda no lineal
3.1 Ecuacion de Onda no lineal.
3.2 Soluciones de la Ecuacion de onda no lineal.
3.3 Solitones.

Unidad 4. Generacioén de radiacion coherente. Fundamentos del laser
4.1 Coherencia y condiciones de coherencia.
4.2 Coherencia temporal y coherencia espacial.

4.3 Interferometro de Michelson y Experimento de la doble rendija de
Young.

4.4 Ondas coherentes de fuentes incoherentes.
4.5 Emisién y absorcion.

4.6 Inversion de poblacién.

4.7 Léser de tres niveles.

4.8 Laser HeNe.

Unidad 5. Modulacion de la luz
5.1 Soluciones adifraccionales a la ecuacion de onda.
5.2 Soluciones tipo Bessel.
5.3 Interferencia de haces Bessel.
5.4Diferentes soluciones a la Ecuacion de Onda.

VIl. Sistema de Evaluacion

Examenes 70%
Tareas 20%
Proyectos 10%

Para aprobar el curso el discente debe tener al menos el 80% de asistencia.
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