“Transformaciones territoriales en México y Polonia: Vulnerabilidad, Resiliencia y Ordenacion
Territorial”

Manejo del agua y cambio de uso del suelo en el Subtrépico Mexicano
José Isabel Juan Pérez
José Luis Montesillo Cedillo
José Manuel Pérez Sdnchez

Irma Eugenia Garcia Lopez
Resumen

En el Ejido Santa Ana Xochuca, Estado de México, ubicado en una zona de
transicion ecoldgica de la Provincia Fisiografica Sierra Madre del Sur (Subtrépico
Mexicano) se realizd una investigacion para conocer las estrategias utilizadas
por las familias campesinas para el manejo del agua en la agricultura y la
subsistencia familiar. El objetivo de la investigacion fue identificar y representar
espacialmente los almacenamientos de agua para riego establecidos entre los
anos 2006 y 2016, haciendo analisis de su incremento temporal, ubicacién
geografica, superficie, perimetro, profundidad, volumen y usos, esto con el
propésito de conocer vinculos con los procesos agricolas y el cambio de uso del
suelo. Con fundamentos de geografia ambiental, ecologia cultural, geografia
rural, técnicas de trabajo de campo, registros y herramientas de sistemas de
informacién geografica se describen las condiciones geograficas, ambientales,
ecoldgicas y socioculturales del Ejido y el manejo del agua. Fue aplicado un
cuestionario al 100% de las familias para conocer su percepcion acerca del
incremento del numero de almacenamientos de agua y su importancia en la
agricultura. En el aino 2006 habia solamente 13 almacenamientos de agua y para
2016, hubo un incremento de 22 (169%), sumando un total de 35, esto
representa un cambio de uso del suelo de 3.50 hectareas, situacion que se refleja
en la superficie ocupada con almacenamientos de agua y agricultura comercial
tecnificada. En el Ejido, el conocimiento geografico y ecoldgico que poseen las
familias campesinas y la organizacidén social comunitaria fomentan el manejo
sustentable del agua para riego.
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Abstract

In the Santa Ana Xochuca Ejido, State of Mexico, located in an ecological
transition zone of the Sierra Madre del Sur Physiographic Province (Mexican
Subtropics), an investigation was carried out to know the strategies used by the
peasant families for the water management in the agriculture and family
subsistence. The objective of the research was to identify and represent spatially
the storage of water for irrigation established between the years 2006 and 2016,
analyzing its temporal increase, geographical location, surface, perimeter, depth,
volume and uses, with the purpose of knowing links with agricultural processes
and land use change. Fundamentals of environmental geography, cultural
ecology, rural geography, field work techniques, records and tools of
geographical information systems describe the geographical, environmental,
ecological and socio-cultural conditions of the Ejido and water management. A
questionnaire was applied to 100% of the families to know their perception about
the increase in the number of water storage and its importance in agriculture. In
2006 there were only 13 water storage and by 2016, there was an increase of 22
(169%), totaling 35, representing a change in land use of 3.50 hectares, a
situation that is reflected in the area occupied with storage of water and
commercialized technical agriculture. In Ejido, the geographic and ecological
knowledge that the peasant families have, and the community social organization

promote the sustainable management of water for irrigation.

Introduccion

El Ejido de Santa Ana Xochuca, Municipio de Villa Guerrero, Estado de México,
estd ubicado en la Provincia Fisiografica Sierra Madre del Sur (Subtrépico
Mexicano). Se caracteriza por las estrategias que utilizan las familias
campesinas para el manejo y conservacion del agua para riego, el
establecimiento de cultivos agricolas de temporal y de riego, el conocimiento del
ambiente y la utilizacion de recursos naturales en los procesos agricolas.
Geograficamente, la Provincia Fisiografica Sierra Madre del Sur es considerada
como la mas compleja y la menos conocida en el pais Secretaria de
Programacién y Presupuesto (SPP, 1981). El origen geoldgico de esta provincia
le confiere amplia heterogeneidad de componentes geomorfoldgicos,
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edafoldgicos, hidrolégicos, climaticos, paisajisticos, floristicos y faunisticos
(Juan, 2014). El sistema fluvial corresponde al del Rio Balsas, con importantes
afluentes como el rio Tepalcatepec y el Rio Cutzamala. Desde el punto de vista
biogeografico, en distintas regiones de la provincia, existe amplia diversidad de
comunidades vegetales, al grado de ser reconocida como una de las regiones
floristicas mas importantes de México. Los ambientes que conforman la
Provincia Fisiografica Sierra Madre del Sur se caracterizan por la amplia
diversidad bioldgica, que de acuerdo con las condiciones ambientales presenta
caracteristicas que explican y favorecen la diversidad sociocultural de las
comunidades de la regidon, la agrodiversidad y el manejo de los recursos
naturales, como es el caso, del Ejido Santa Ana Xochuca.

En el Ejido Santa Ana Xochuca se analizé el manejo del agua para riego en los
anos 2006 y 2016, esto con el propdsito de establecer asociaciones con los
procesos de cambio de uso del suelo, principalmente con la agricultura
tradicional (de riego y temporal) y agricultura comercial tecnificada. La
observacion directa y participativa fue fundamental para conocer las relaciones
entre los dos tipos de agricultura, la organizacion social comunitaria para el
manejo del agua y los procesos de cambio de uso del suelo. La investigacion
considerd dos interrogantes: a) ¢ Existe asociacion entre el manejo del agua para
riego, los procesos agricolas y el cambio de uso del suelo en el Ejido Santa Ana
Xochuca? y b) ¢ cémo fue el comportamiento de manejo del agua en el Ejido en
los anos 2006 y 20167

Métodos y materiales

La investigacion es de tipo descriptivo, cualitativo y cuantitativo, se sustentd en
el uso de métodos, técnicas de trabajo de campo y aplicacion de herramientas
de sistemas de informacion geografica. La caracterizacion geografica, ecoldgica,
ambiental y sociocultural del Ejido se realizd con el método geografico, el método
de la ecologia cultural y la geografia ambiental. El método etnohistérico fue
utilizado para conocer la conformacion del Ejido (expropiacion de la Hacienda la
Merced y el reparto agrario), el establecimiento del asentamiento humano, los

procesos y acuerdos para el suministro de agua para riego, asi como, los
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procesos y causas que condujeron al incremento de los almacenamientos de
agua y el revestimiento de los canales de conduccion.
Con el método cartografico, teledeteccion y técnicas de trabajo de campo
(observacion directa, recorridos, registros y observacion participante) se realizé
el andlisis espacial y caracterizacion de los almacenamientos de agua para riego.
Esta actividad fue complementada con la participacion de los ejidatarios y el uso
del equipo Differential Global Positioning System (DGPS), el cual permitié hacer
registros geograficos directamente en las areas de ubicacion de los
almacenamientos de agua.
Con la aplicacion de un cuestionario al 100% de los ejidatarios fue posible
conocer los mecanismos utilizados por los ejidatarios para el uso y manejo del
agua para riego, su disponibilidad, procedencia, su importancia en los procesos
agricolas, asi como las funciones ambientales y socioculturales de los
almacenamientos de agua, el manejo de los recursos naturales y los procesos
de cambio de uso del suelo.
El andlisis comparativo de uso y manejo del agua se realizé en dos momentos:
afno 2006 y afo 2016. Para cada uno de los anos, las variables de analisis y
comparacion fueron ocho: a) numero de depdsitos, b) superficie que ocupan los
depdsitos (m?), c) perimetro (m), d) profundidad (m), e) volumen de
almacenamiento(m?®), f) nimero de canales, g) revestimiento de canales y h)
diversidad de cultivos agricolas (numero), esto con la finalidad de analizar las
condiciones de uso y manejo del agua y su asociacion con los procesos agricolas
y el cambio de uso del suelo. El analisis de la distribucion espacial y la
representacion cartografica de los almacenamientos de agua (2006 y 2016) se
realizé con herramientas de Sistemas de Informacion Geografica, lo cual permitid
establecer asociaciones espaciales entre el cambio de uso del suelo y la

ubicacion de los almacenamientos.

Contexto geografico del Ejido de Santa Ana Xochuca en el Subtrépico
Mexicano

El Ejido de Santa Ana Xochuca, localizado en el municipio de Villa Guerrero, al
sur del Estado de México, esta ubicado en las coordenadas 18° 51’ 00.1” latitud

norte y 99° 37’ 10.1” longitud oeste, tiene una altitud promedio de 1717 metros
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sobre el nivel del mar (msnm). El asentamiento humano del ejido se llama
Progreso Hidalgo, éste se encuentra en la porcidon central de la superficie ejidal
(figura No. 1).
Desde el punto de vista biogeografico, el Ejido de Santa Ana Xochuca, se
encuentra en una zona de transicion ecoldgica o ecotono, en donde convergen
los ecosistemas de climas calidos subhumedos y semicalidos (subtrdpico
mexicano). El ecotono estd ubicado entre la Provincia de las Serranias
Meridionales y la Provincia de la Depresion del Rio Balsas, perteneciente a la
Regién Caribea del Reino Neotropical y caracterizada por la presencia de
variaciones climaticas. El clima en el Ejido pertenece al grupo A(C)wg, que de
acuerdo con el Sistema de Clasificacion Climatica de Kéeppen Modificado por E.
Garcia, es tropical lluvioso, semicalido (Garcia, 1986). Durante la primavera y el
verano se presentan elevadas temperaturas, siendo la temperatura media anual
de 20 °C, y con 1 100 milimetros de precipitacion media anual. El periodo de
lluvias comprende de mayo a septiembre. Las lluvias con granizo son frecuentes
y en algunas ocasiones representan riesgos para los cultivos agricolas (Juan,
2014).
En México, diversos autores han enfocado sus investigaciones en las zonas de
transicion ecoldgica o ecotonos, estableciendo en éstas, las relaciones entre la
diversidad biolégica, las actividades humanas y las sociedades (Gonzalez, 2007;
Juan, Gutiérrez, Franco, Monroy, Balderas & Antonio, 2011). En el Subtrépico
Mexicano, los ecotonos de mayor uso y manejo humano son los de la Sierra de
Oaxaca y el del sur del Estado de México (Gonzalez, 2007).
La vegetacion natural existente en los ecosistemas del Subtrépico Mexicano, y
por supuesto, su diversidad ecolégica y ambiental corresponden al bosque
subtropical caducifolio, caracterizado por especies vegetales, que las
sociedades campesinas utilizan para varios propositos. En este ecotono, hay
diversas formas de relieve, variacion de altitudes, estructuras geoldgicas, tipos
de suelos, cuencas hidrograficas y variaciones climaticas que, en interaccién con
otros factores geograficos y ambientales, favorecen una amplia diversidad
bioldgica, agroecolégica y sociocultural.
El espacio geografico del Ejido no posee de manera natural elementos

hidrolégicos, aunque las tierras de uso comun (laderas y barrancos) tienen
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colindancias con tres rios: Calderon, Nenetzingo y Tenancingo. Estos rios se
localizan aproximadamente a 450 metros de profundidad respecto a la altitud
promedio del ejido y son limites naturales con otras comunidades. Las familias
campesinas no utilizan el agua de estos rios, pero son fuente importante de
recursos, de ellos se extrae rocas, arena, plantas y animales silvestres, ademas,
son utilizados para uso recreativo y esparcimiento (Juan, 2014).

Las propiedades del suelo predominante (Vertisol pélico) y su interaccion con las
condiciones geograficas, topograficas, ambientales, climaticas e hidrograficas
generan ambientes para el establecimiento de cultivos de riego y de temporal.
En el ano 2006, el Ejido estaba conformado por 55 parcelas agricolas, 13
depdsitos de agua, tres canales de conduccidn, 108 canales de distribucion, el
asentamiento humano, una via principal de acceso y Tierras de Uso Comun. Las
parcelas agricolas tienen diferentes superficies, las menores son de 1.5 ha,

mientras las mayores tienen 7.0 ha.

Figura No. 1. Ejido Santa Ana Xochuca en el contexto geografico del
Estado de México y el Subtrépico Mexicano

L%\ REPUBLICA [
MEXICANA |

EJIDO DE SANTA
ANA XOCHUCA

Fuente: Elaboracién propia con base en SPP (1981).
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Origen del Ejido, organizacidn territorial y tierras de uso comun
El origen del Ejido tiene sus antecedentes en la expropiacion de la Hacienda La
Merced. Los antecedentes del uso y manejo del agua y la agrodiversidad son
producto del reparto agrario, ya que de acuerdo con el articulo 47 del Codigo
Agrario vigente y por Resolucion Presidencial se concede a 38 solicitantes una
dotacion de 260 hectareas, de las cuales, 52 serian de riego y 208 de agostadero
laborable. Este acuerdo fue publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5
de octubre de 1936. De manera simultanea a la expropiacién de la Hacienda La
Merced y al proceso de reparto agrario, ocurrieron repartos para otras familias
de la regidn, por lo que, 11 afos después, y mediante Resolucion Presidencial
del 23 de abril de 1947 se realizan permutas de parcelas entre varios ejidos y la
Hacienda de la Merced, Gobierno del Estado de México (GEM, 1958).
Al término de las permutas se establece un acuerdo entre los nuevos ejidos y la
Ex - Hacienda de La Merced, éste enuncia lo siguiente: los propietarios de la
Hacienda La Merced construyen obras hidraulicas necesarias para que los ejidos
tengan riego efectivo para sus tierras (GEM, 1958). La posesion definitiva de
aguas para riego se hizo el 12 de octubre de 1952 que ordena proporcionar 945
568 m3, tomados del caudal del Rio Texcaltenco y para regar 89 hectareas. Una
segunda dotacion de agua data del 15 de marzo de 1955, proporcionando 1 397
568 m? para el riego de 153 hectareas.
En 2006, el Ejido Santa Ana Xochuca estaba integrado por el asentamiento
humano (Progreso Hidalgo), tres lomerios, cuatro barrancos, seis laderas y 13
depdsitos de agua. Tiene una superficie de 557 hectareas, distribuidas entre 55
ejidatarios. Antes del reparto agrario no existia la comunidad de Progreso
Hidalgo, éste se conformé a partir de la dotacion de agua para el riego (GEM,
1958). Después del reparto agrario y por consiguiente, del origen del Ejido Santa
Ana Xochuca, el numero de habitantes se ha incrementado notablemente.
Después del ano 1990, cada afno inmigra a la comunidad un promedio de 17
personas. En el ano 2003, habia 971 habitantes, actualmente (2016), viven 1
192 personas.
En el Ejido, la actividad econémica mas importante es la agricultura de riego y la
agricultura de temporal, la primera es con fines comerciales, se cultiva el 97.5%

de la superficie total, los cultivos principales son: fresa (Fragaria), gladiolo

241



“Transformaciones territoriales en México y Polonia: Vulnerabilidad, Resiliencia y Ordenacion
Territorial”

(Gladiolus sp.), tomate (Physalis ixocarpa), jitomate (Solanum lycopersicum),
cebolla (Allium cepa), calabaza (Cucurbita pepo), pepino (Cucumis sativus), chile
(Capsicum annuum), camote (lpomoea batatas), guayaba (Psidium guajava),
rosa (Rosa sp.), cempasuchil (Tagetes erecta) y flor de terciopelo (Celosia
cristata). La agricultura de temporal la practica el 100% de los ejidatarios y tiene
como finalidad producir alimento para las familias campesinas, se practica en el
93% de la superficie ejidal, siendo el maiz (Zea mays) y el frijol (Phaseolus
vulgaris.), los cultivos mas importantes.
Entre los dos tipos de agricultura existen vinculos significativos y se manifiestan
en la division de las parcelas para establecer cultivos comerciales y para la
subsistencia familiar, duracién de los ciclos agricolas, disponibilidad de agua,
estrategias para el manejo de los recursos naturales, organizacion social y
migracion hacia el Ejido. Durante todo el afno se establecen diversos cultivos, por
lo que, la participacion de la familia, las estrategias utilizadas para el manejo de
los recursos naturales y los procesos agricolas son importantes.
Con relacion a las Tierras de Uso Comun, la Ley Agraria, Leyes y Cdodigos de
México (LCM, 2001) establece lo siguiente:
Articulo 73. Las tierras ejidales de uso comun constituyen el sustento econémico
de la vida en el ejido y estan conformadas por aquellas tierras que no hubieren
sido especialmente reservadas por la asamblea para el asentamiento del nucleo
de poblacion, ni son tierras parceladas.
Articulo 74. La propiedad de las tierras de uso comun es inalienable,
imprescriptible e inembargable. El reglamento interno regulara el uso,
aprovechamiento, acceso y conservacion de las tierras de uso comun del gjido,
incluyendo los derechos y obligaciones de ejidatarios y avecindados. En el Ejido,
las tierras de uso comun son seis laderas, la Ex-Hacienda de la Merced, los
terrenos con vegetacion nativa, los barrancos, tres almacenamientos de agua,

los canales y los caminos.

Organizacion social para el manejo del agua y los procesos agricolas
En el Ejido, la familia juega un papel importante dentro de la organizacion social,
las actividades que desempena cada individuo son estrategias adaptativas que

permiten la subsistencia familiar (Steward, 1972). En el Ejido, la organizacién
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social comunitaria inicia en la familia y después con la parentela para integrar
grupos de ayuda mutua (ayuda reciproca).
Los grupos de ayuda mutua son asociaciones de campesinos que prestan su
fuerza de trabajo sin recibir ningun salario, pero que, a corto plazo debe ser
regresada esta mano de obra al coordinador del grupo o jefe de familia que
organizo a sus parientes, amigos y compadres. Cada individuo es responsable
de realizar determinadas actividades y al término de éstas, tendra presente que
el coordinador del grupo recibira el beneficio o ayuda, que debe ser repartida de
manera homogénea a todos los integrantes. La ayuda mutua es una estrategia
de los campesinos, indispensable en los procesos agricolas, favorece el manejo
del agua para riego y refuerza la cohesién social comunitaria (Juan et al., 2011).
La organizacion social comunitaria en el Ejido ha sido importante desde 1952,
cuando los campesinos hicieron recorridos por la pendiente sur del Volcan
Xinantécatl para identificar escurrimientos que pudieran ser utilizados para
suministrar agua a la region. En esta década se iniciaron los trabajos para
captacion y conduccion del agua de afluentes del rio Texcaltenco hasta el Ejido
(GEM, 1958).
A partir de la captacion del agua en la pendiente sur del Volcan Xinantécatl, ésta
es conducida mediante un canal principal que llega a un primer almacenamiento
(bordo) ubicado al norte del Ejido. Los bordos o pequenos estanques (jagleyes)
es una técnica para la utilizacion de aguas de crecida, también llamadas
torrenciales, de avenida o broncas que se presentan durante la estacion de
lluvias. Consiste en canalizar las aguas a depdsitos artificiales llamados “cajas
de agua”, “bordos”, “cuadros de agua”. Es frecuente que el llenado y vaciado de
cajas se realice al pasar agua de una caja a otra. Las funciones principales de
los almacenamientos es captar agua para dotar de humedad y fertilidad al suelo,
la creaciéon de una ecologia particular que consiste en la llegada de patos
silvestres y la proliferacion de peces, la recarga de acuiferos por la infiltracion y
el control de avenidas (Palerm, 2002).
En el Ejido, los almacenamientos de agua son llamados depdsitos bordos o
presas y son utilizados para almacenar temporalmente el recurso agua y utilizarlo
para el riego de cultivos comerciales, cultivar especies acuaticas para

complementar la alimentacion familiar, proporcionar agua a los animales

243



“Transformaciones territoriales en México y Polonia: Vulnerabilidad, Resiliencia y Ordenacion
Territorial”

domeésticos y para fines recreativos. Es una tecnologia prehispanica muy comun
en el centro y sur de México (Rojas, 2009).
El suministro de agua para riego se realiza mediante un sistema de
abastecimiento, conduccion distribucién y almacenamiento, esta conformado por
depodsitos, canales, compuertas y valvulas que permiten hacer un manejo
sustentable del recurso. En caso de no utilizar el agua para el riego, ésta puede
ser almacenada en otros depdsitos y utilizarse posteriormente. Todos los
almacenamientos disponen de canales, compuertas y valvulas que permiten
conducir y distribuir el agua a todas las parcelas del Ejido.
El uso y manejo del agua en los procesos agricolas se realiza por diferencia de
altitudes (riego por gravedad) entre los almacenamientos y la ubicacién espacial
de las parcelas. A partir del primer almacenamiento, el agua es conducida y
distribuida de manera natural hacia las parcelas, no se requiere utilizar equipo
de bombeo, ya que la pendiente del terreno es descendente (de norte a sur). Los
excedentes escurren por las pendientes de las laderas y finalmente, son
incorporados al caudal de los rios.
Desde la primera dotacién de agua (1952), los campesinos del Ejido y la region
(Juan, 2014), se han organizado para hacer un uso y manejo eficiente del agua.
Palerm (2002), en su Antologia Sobre Pequeio Riego, Sistemas de riego no
convencionales, dice que los requerimientos técnicos para el manejo del agua
implican una cierta organizacion y acuerdos entre los co-propietarios. Esto es
valido en el Ejido Santa Ana Xochuca, donde el manejo del agua funciona a
través de la participacion de todos los ejidatarios, quiénes nombran a un
encargado (aguador) para administrar y suministrar el uso del agua para riego a
todos los ejidatarios.
La designacion del encargado o administrador del agua para riego se realiza en
una asamblea general donde participan exclusivamente los ejidatarios,
generalmente se elige al ejidatario o hijo de un ejidatario que sea responsable,
honesto, solidario, justo y dinamico. Las estrategias y normatividad (auto-
gobierno) para uso y manejo del agua de riego son establecidas por los
integrantes de la asamblea y el administrador. Las funciones del encargado o

administrador del agua de riego son las siguientes:
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1. Proporcionar agua a todos los ejidatarios que requieren el servicio para
riego en sus cultivos. El suministro del servicio es constante durante las
24 horas del dia. La duracion del suministro y el volumen para cada
ejidatario esta condicionado por siete factores: a) estacion del afo, b)
frecuencia de lluvias y deshielo en la pendiente sur del Volcan Xinantécatl,
c¢) volumen de conduccion desde el area de captacion, d) superficie de la
parcela, e) tipo de cultivo, f) ubicacién de las parcelas respecto al
almacenamiento, y g) volumen disponible en los almacenamientos.
2. Conducir el agua hacia el almacenamiento de mayor capacidad,
manteniendo el volumen maximo para evitar su descarga total, excepto
en los meses de abril y mayo que se vacia casi en su totalidad (95%).
3. Cobrar por el servicio de suministro de agua. El numero de horas de
suministro esta en funcion de los factores referidos anteriormente. La
forma de determinar el volumen de salida es arbitraria y empirica, las
paredes de las compuertas tienen senalamientos que indican el
equivalente a un volumen y caudal determinado (tanda). El sefalamiento
o indicador es complementado con observaciones directas en la velocidad
del caudal y el nivel del agua en los canales de conduccién. El costo del
servicio de suministro de agua para riego es determinado en la asamblea
de ejidatarios, asignando una cantidad para el mantenimiento del sistema
de captacion, conduccion y abastecimiento.
4. Supervisar y vigilar la infraestructura y el funcionamiento del sistema de
captacion, abastecimiento y conduccion, esto con el propdsito de evitar
inadecuado manejo del recurso. En caso de existir problemas técnicos en
el sistema, el administrador convoca a todos los ejidatarios para integrar
equipos de trabajo y dar solucién a las averias.
5. En caso de problemas mayores en el sistema, el encargado o
administrador solicita recursos econdmicos (cooperacion monetaria) a
todos los ejidatarios para la adquisicion de materiales y equipo, o para el
pago por mantenimiento técnico del sistema.
6. Organizar equipos de trabajo para hacer recorridos por la pendiente
sur del Volcan Xinantécatl, esto con la finalidad de vigilar y mantener la

cubierta forestal y supervisar el caudal de los arroyos que aportan el
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recurso hidrico. Los ejidatarios conocen ampliamente la importancia de
mantener la cubierta forestal, pues participan activamente en campanas
de reforestacion y saben que la deforestacion y los procesos erosivos
influyen directamente en el ciclo hidroldgico.

7. Asistir a las reuniones convocadas por la Unién de Ejidatarios de la
Region para tratar asuntos agricolas, uso y manejo del agua, riesgos
hidrometeoroldgicos, uso clandestino del recurso, pesca en los
almacenamientos, mantenimiento del sistema y sancionar a los
infractores.

8. Supervisar el uso y manejo adecuado del agua por parte de los
regantes. En caso de desperdicio o abandono del riego, el administrador
del servicio tiene la facultad de interrumpir el suministro (cierre de
compuerta) o desviar el agua hacia canales secundarios para conducirla

a otros almacenamientos, evitando el uso inadecuado del recurso.

Resultados y discusion

Existen diversas técnicas para el uso y manejo del agua en los procesos
agricolas, que no son propiamente sistemas de riego, cuando menos no son de
la competencia de los especialistas en irrigacién, ni suelen estar en las
estadisticas nacionales como ‘tierras de riego”. Para que una técnica de manejo
del agua sea considerada como “sistema de riego” se requiere un reservorio de
agua o una fuente perenne de agua y una red de canales o un sistema de
distribucién tecnificado (Palerm, 2002). En el Ejido Santa Ana Xochuca el
sistema de riego no es tecnificado, ni existe solamente un reservorio. El riego de
los cultivos se hace mediante el conocimiento de las condiciones topograficas,
la diferencia altitudinal, la gravedad, la ubicacion geografica de las parcelas y las
estrategias de organizacion social comunitaria, las cuales permiten gestionar el
agua para riego como un bien comun, y lo hacen con éxito, tal y como Ostrom
(2012) lo ha registrado en el mundo para algunos sistemas de riego.

El uso y manejo del agua para riego esta sustentado en el conocimiento
(geografico y ecoldgico) que poseen las familias campesinas, la organizacion
social comunitaria con un tipo de economia agricola caracterizada por la

diversidad de cultivos comerciales y tradicionales. Como enfatiza Toledo (1991),
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los campesinos aplican estrategias complejas en las que combinan
componentes biolégicos, ecolégicos y geograficos y sus procesos para el manejo
de los recursos naturales.
Los ejidatarios han cavado canales que conducen el agua desde los
almacenamientos hasta las parcelas agricolas. Después de ser utilizado el
caudal para riego de los cultivos, los excedentes escurren por canales menores
(secundarios y terciarios) y son distribuidos para el riego de cultivos establecidos
en parcelas ubicadas en menor altitud, de no ser utilizados, éstos son
almacenados en otros almacenamientos menores (bordos). En este proceso de
manejo del agua, los recursos naturales asociados con la conduccién vy
distribucién del agua son rocas, pasto, suelo humedo y vegetales herbaceos.
La interaccion de las condiciones ambientales del Ejido con la organizacion
social comunitaria para el uso y manejo del agua coadyuvan a la formacion de
diversos sistemas agricolas con cualidades peculiares para cada uno de los
cultivos y sus ciclos respectivos. Los cultivos de riego se establecen en cualquier
época del ano y tienen como destino final los mercados regionales y nacionales.
El 67% de los ejidatarios divide sus parcelas para utilizar algunas areas en
cultivos de riego y cultivos de temporal.
En el Ejido, el éxito de la agricultura de riego depende de las estrategias de uso
y manejo del agua, de los cultivos de temporal que proporcionan alimento a las
familias, del manejo de otros recursos naturales y de los grupos de ayuda mutua.
De no existir una organizacion social comunitaria eficiente, se generarian
problemas en el uso y manejo del agua.
Desde la perspectiva de la ecologia cultural (Steward, 1972) y la geografia
ambiental (Bocco & Urquijo, 2013), en el Ejido Santa Ana Xochuca fueron
identificadas tres relaciones para el manejo de los recursos naturales,
principalmente el agua para riego:
1. La relacion entre los ejidatarios y varios componentes de su ambiente
inorganico como la altitud, topografia, clima, agua y suelo. El conocimiento
de la diversidad topografica, la altitud y la gravedad han permitido el uso
y manejo del agua para riego. El riego de los cultivos se hace por

diferencia del gradiente altitudinal y gravedad.
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2. La diversidad vegetal es utilizada y manejada para la alimentacion de
la familia, alimentacion de los animales domésticos y control del caudal en
los surcos. La caza y captura de animales silvestres coadyuva en la
alimentacién familiar. Los animales domésticos complementan la dieta
alimentaria y son utilizados en los procesos agricolas. Algunas partes de
plantas (follaje) son utilizadas para el control del caudal durante el riego.
3. La relacion entre los ejidatarios de la region. Los campesinos
establecen relaciones que favorecen la cohesién social entre las familias
y Sus vecinos. Las relaciones se expresan a través de la ayuda mutua y

favorecen el uso y manejo del agua en el Ejido y la region.

Analisis de manejo del agua 2006 y 2016

a) En el ano 2006, solamente existian 13 almacenamientos con un volumen total
de 112 515. 52 m3 (tabla No. 1). Para el afno 2016, el nimero de depdsitos fue
35, 0 sea, 22 depdsitos mas en comparacion al ano 2006 (tabla No. 2), esto
significa un incremento del 169%. El volumen de almacenamiento es de 126 317.
79 m3 (13 802.27 m® mas en comparacion con el aio 2006), lo cual representa
el 10.9%. Aunque para el ano 2016 el incremento de almacenamientos fue de
169%, el incremento en el volumen fue minimo (10.9%), esto se debe a que 15
de los nuevos almacenamientos tienen capacidad menor a 300 m3® y ocupan
menor superficie. El agua que se almacena en los nuevos depdsitos proviene de
escurrimientos excedentes del riego de los cultivos y de la precipitacion pluvial.

b) El 89% de los ejidatarios considera que antes del afo 2006, el suministro de
agua para riego de cultivos era suficiente, pero a partir del ano 2008, la época
de lluvias es irregular, o sea, puede iniciar en la primera quincena de mayo o
presentarse hasta principios de junio, por lo que, los ejidatarios han
acondicionado almacenamientos en sus propias parcelas o en las tierras de uso
comun.

C) 74% de los almacenamientos contienen peces (Oreochromis niloticus) y
anfibios (Lithobates catesbeianus), los cuales son utilizados para complementar
la alimentacion del 100% de las familias campesinas. Los almacenamientos
generan microclimas, proveen agua a los animales domésticos, embellecen el

paisaje y son ambientes agradables para la recreacion y el esparcimiento. El
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95% de los encuestados considera que los almacenamientos de agua son
importantes para las familias, ademas, disponer de un depdsito, asegura la
provision de alimento durante la mayor parte del ano. Los almacenamientos de
agua también son habitats importantes para patos (Anas penelope) y garzas
(Ardeidae sp). En el Ejido, los almacenamientos de agua son multifuncionales.
d) En 2016, el area que ocupan los almacenamientos fue de 81 441 m?2, lo cual
representa el 1.9% de la superficie total del Ejido. El area de cada uno de los 35
almacenamientos es diferente, el menor tiene 29.21 m?, y el mayor, 19 818 m2.
La diferencia de area de los almacenamientos esta asociada con las superficies
de las parcelas y con la distancia entre éstas y las tierras de uso comun (tabla
No. 2 y figura No. 2). El 78% de los ejidatarios considera que es mejor disponer
de un depdsito de menor area pero de mayor profundidad, ya que un depdsito
con area grande afectaria la superficie agricola cultivable.
e) El costo para la excavacion de un depdsito es variable en funcion del area y
la profundidad. El costo promedio (incluye mano de obra y combustibles para la
maquinaria) para un area de 200 m? y de 2.5 m de profundidad es de $ 3 500.00
(tres mil quinientos pesos m.n.). Los ejidatarios siempre tratan de elegir un
espacio estratégico para la excavacion, comparten los costos,
acondicionamiento y mantenimiento del almacenamiento, y por consiguiente,
también comparten el volumen de agua almacenada.
f) El Ayuntamiento del Municipio de Villa Guerrero en coordinacion con los
integrantes de la Comisaria Ejidal y la Delegacién del asentamiento humano han
establecido convenios para la excavacidon y acondicionamiento de
almacenamientos en las Tierras de Uso Comun, esto con el propésito de
disponer de almacenamientos de mayor capacidad. En estos acuerdos, los
ejidatarios no realizan ningun pago, pero aportan los costos del combustible para
la maquinaria y proporcionan alimento a los operadores.
g) Cada uno de los almacenamientos tienen profundidad diferente, el promedio
es de 2.0 m. El menos profundo tiene 0.8 m, mientras el de mayor profundidad
alcanza 5.7 m. La profundidad no es proporcional al area que éstos ocupan, ya
que no todos los almacenamientos de mayor superficie tienen mayor
profundidad, con excepcion del almacenamiento mayor, cuya area es de 19 818

m? y su profundidad de 5.7 m. El 37% de los ejidatarios comenta que los
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almacenamientos mas profundos representan riesgos y peligros para los
habitantes.
h) El almacenamiento con mayor perimetro tiene 556 m, y el menor 37 m. Esta
cualidad esta vinculada con su forma perimetral, la mayoria no tiene figura
geomeétrica definida (figura No. 2 y figura No. 3). El 83% de los ejidatarios refirid
que al momento de gestionar el servicio de maquinaria para excavacion, o mas
importante es disponer de un almacenamiento, sin importar el diseno de una
forma geométrica especifica, pues algunas ocasiones la configuracion
topografica del terreno, su proximidad con las vias de comunicacién y la
presencia de arboles, no favorecen un disefio especifico. Solamente cinco
almacenamientos (14.2%) se caracterizan por ser ligeramente cuadrangulares.
i) Con relacién a la capacidad (volumen) de almacenamiento, ésta es variable y
depende de cuatro factores: 1) el volumen de precipitacion pluvial en la pendiente
sur del Volcan Xinantécatl, 2) el volumen de precipitacion pluvial en la regién, 3)
los escurrimientos excedentes del riego, y 4) el numero de usuarios/dia. El
almacenamiento de mayor capacidad es de 46 988.67 m3; mientras el menor,
29.21 m3. El 74% de los ejidatarios comentd que cuando los almacenamientos
disminuyen su nivel (volumen), entonces deben recurrir al bombeo, accesorios y
combustible para extraer el agua (tabla No. 1).
j) En virtud de que después del ano 2008, el régimen pluviométrico es irregular,
en reunion de asamblea se determind hacer excavaciones para almacenar agua
en areas clasificadas como Tierras de Uso Comun, estrategia importante para
disponer de agua para riego en la época de estiaje, mitigar riesgos
hidrometeoroldgicos y coadyuvar en la seguridad alimentaria.
k) Entre 2006 y 2016 el numero de canales de conduccion y distribucion ha
permanecido constante, con excepcion de la apertura de canales terciarios
(zanjas) que conducen los escurrimientos excedentes desde las parcelas hacia
los almacenamientos ubicados en menor altitud o los que vierten hacia las areas
ocupadas con vegetacion nativa (figura No. 2 y figura No. 3).
l) Las condiciones en las que se encuentran actualmente (2016) los canales de
conduccién si son diferentes a las condiciones que prevalecian en el afio 2006.
En 2014 y 2015, la asamblea de ejidatarios determiné que los canales de

conduccioén deberian ser revestidos con concreto (mezcla de cemento, arena,
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grava y agua), con la finalidad de incrementar la velocidad del caudal y evitar
desperdicio. Se han revestido 1 800 metros de canales. 72% de los ejidatarios
considera que el revestimiento es importante para el manejo adecuado del agua
para riego, ya que no requiere labores de mantenimiento, 28% opina que no es
necesario revestir los canales, ya que el agua entra rapido a las parcelas y
provoca erosion.
m) Como se observa en la figura numero 2, un canal principal proveniente de un
primer almacenamiento ubicado en el Ejido de la Finca (colindancia norte del
Ejido Santa Ana Xochuca), conduce agua hacia el almacenamiento de mayor
capacidad (numero 9), pero antes de ingresar el caudal en el almacenamiento
referido, una parte es utilizada para el riego de parcelas adyacentes. A partir de
este almacenamiento, derivan tres canales de conduccion con direccion hacia el
sur, su funcién es abastecer a otros almacenamientos de menor capacidad y
ubicados en puntos estratégicos de las parcelas y Tierras de Uso Comun.
De los tres canales principales de conduccion derivan los canales de distribucion,
éstos suministran agua a las parcelas o abastecen a otros almacenamientos
(figura No. 2). El canal de conduccion de mayor longitud esta ubicado de manera
paralela a un camino de terraceria localizado en el lomerio izquierdo y tiene una
longitud de 4 743.20 metros. El segundo canal en importancia se ubica a un lado
del camino principal de acceso y pasa por el centro del asentamiento humano,
mide 4 4421.90 metros, uniéndose al primero en la colindancia sur del Ejido, y
juntos vierten los escurrimientos al Rio Calderon. El canal de menor longitud
tiene 3 014.22 metros, estda ubicado en el lomerio derecho y vierte sus
escurrimientos al Rio Tenancingo.
n) El 63% de los ejidatarios comenta que, al existir mayor disponibilidad de agua
para el riego, entonces, existe la posibilidad de intensificar el uso del suelo, asi
como el establecimiento, combinacion o rotacién de cultivos, unos para
abastecer a los mercados, y otros para la subsistencia familiar. Vargas (2010),
refiere que al cambiar el patron de cultivos se transforma el patron de uso de
agua, y por consiguiente, inician procesos de cambio de uso del suelo (Juan,
2014).
0) De 2006 a 2016 el proceso de cambio de uso del suelo es significativo, esta

vinculado con el establecimiento de infraestructura de invernaderos para la
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produccién de flores, fresa y jitomate. Como se muestra en la figura numero 2,
antes del ano 2006, en el Ejido no habia invernaderos. Actualmente (2016)
existen 15 invernaderos, los cuales suman 50 840 m? (1.0%) de la superficie
ejidal (figura No. 3). El 64% de los ejidatarios considera que la infraestructura
para la produccion agricola en sistemas de invernadero tiene costos muy
elevados, pero al transcurrir el tiempo, las ganancias obtenidas compensan los
gastos realizados. 21% considera que los productos agricolas producidos en
sistemas de invernaderos carecen de calidad, 5% menciona que la produccion
en invernaderos no requiere mucha fuerza de trabajo, que el consumo de agua
es minimo y el riesgo de plagas y enfermedades es menor.
Palacios y Escobar (2016) enfatizan que la agricultura en general y la agricultura
de riego en particular son actividades que han cambiado de modo significativo el
paisaje de nuestro planeta y alterado los ecosistemas, ademas, provoca
impactos sobre el ambiente. En el Ejido, los invernaderos provocan impactos al
paisaje.

Tabla No. 1. Uso y manejo del agua para riego. Ejido Santa Ana Xochuca,

Estado de México. Aho 2006.

No. de |[Superficie | Perimetro | Profundidad | Volumen

depdsito (m?) (m) (m) (m?)
1 3,090 226 3.6 4,903.30
2 3,704 250 3.8 6,333.33
3 8,658 359 4.6 15,809.40
4 10,117 434 3.2 16,073.05
5 3,837 251 2.3 3,864.06
6 1,494 156 1.8 1,168.13
7 3,169 229 2.6 3,635.91
8 3,651 228 2.2 3,049.73
9 19,818 556 5.7 46,988.67
10 2,813 200 2.2 2,346.67
11 139 49 1.2 76.83
12 871 133 21 990.58
13 5,196 292 3.2 7,275.86
Total 66,557.00 | @ - e 112,515.52

Fuente: Trabajo de campo, 2015.

252



“Transformaciones territoriales en México y Polonia: Vulnerabilidad, Resiliencia y Ordenacion
Territorial”

Tabla No. 2. Uso y manejo del agua para riego. Ejido Santa Ana Xochuca,
Estado de México. Afho 2016.

No. de Superficie | Perimetro Profundidad Volumen
depésito (m?) (m) (m) (m3)

1 3,090 226 3.60 4,903.30
2 3,704 250 3.80 6,333.33
3 8,658 359 4.60 15,809.40
4 10,117 434 3.20 16,073.05
5 3,837 251 2.30 3,864.06
6 1,494 156 1.80 1,168.13
7 3,169 229 2.60 3,635.91
8 3,651 228 2.20 3,049.73
9 19,818 556 5.70 46,988.67
10 2,813 200 2.20 2,346.67
11 139 49 1.20 76.83
12 871 133 2.10 990.58
13 5,196 292 3.20 7,275.86
14 1,316 142 1.20 645.25
15 214 65 1.00 112.67
16 330 74 1.30 189.83
17 2,178 182 1.90 1,678.28
18 416 85 1.20 231.20
19 276 68 1.10 135.64
20 216 60 1.40 134.40
21 2,331 188 2.50 2,356.27
22 298 77 1.50 237.16
23 81 37 0.80 29.21
24 114 44 1.30 67.11
25 264 77 1.70 268.78
26 132 47 1.10 64.80
27 239 64 1.00 109.23
28 1,395 150 1.90 1,140.00
29 277 78 1.00 162.24
30 1,004 140 1.80 940.80
31 388 85 1.60 308.27
32 92 41 1.10 49.31
33 2,788 286 2.10 4,580.58
34 289 66 1.20 139.39
35 246 80 1.30 221.87
Total 81,441.00 | = - | e 126,317.79

Fuente: Trabajo de campo, 2015.
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El Ejido Santa Ana Xochuca es importante por las estrategias generadas por las
familias para el manejo combinado de su economia, articulado al de los sistemas
naturales y el manejo del agua para riego.
A través del tiempo los campesinos regantes han utilizado diferentes
conocimientos para manejar el agua y sus obras hidraulicas. El manejo del agua
a pequena escala conduce al origen de sistemas agrohidraulicos adaptados a
condiciones ambientales y socioecondmicas locales. ElI conocimiento que
poseen los campesinos les ha permitido aplicar estrategias para la conservacion
y manejo del agua (Ocampo & Escobedo, 2006).

El conocimiento de las condiciones geograficas, ambientales y ecoldgicas se
manifiesta en las estrategias utilizadas para el uso y manejo del agua, el relieve,
la diferencia altitudinal, la gravedad, las rocas, el suelo, la humedad y la
vegetacion (Juan, 2014). Este conocimiento coadyuva al manejo de diversos
cultivos, manejo de recursos naturales y la combinacién de agricultura de riego
con agricultura de temporal. Calvache (2009) refiere que al utilizar el desnivel del
terreno como fuente de energia para la conduccion y distribuciéon del agua, se
logra la maxima eficiencia en la distribucion hidrica y se optimiza el uso del agua
en la produccién agricola.

La existencia de los sistemas de riego implica su operacién, conservacion y
administracién, exige mantener en Optimas condiciones de operacion los
canales, drenes, caminos, estructuras y obras complementarias, solo asi es
posible proveer agua a los usuarios en la cantidad y oportunidad debidas
(Aceves, 1998). En el Ejido Santa Ana Xochuca, la operacion, conservacion y
administraciéon del sistema de captacion, conduccién, almacenamiento y
distribuciéon funciona adecuadamente, suministra agua a todos los regantes,

siempre y cuando haya disponibilidad.
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Figura No. 2. Alimacenamientos de agua para riego y canales. Ejido Santa
Ana Xochuca, Estado de México. Aho 2006.
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SISTEMA DE CAPTACION, CONDUCCION, ALMACENAMIENTO
Y DISTRIBUCION DE AGUA PARA RIEGO. EJIDO DE
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Fuente: INEGI (2001) Cartas topograficas claves E14A58 y E14A59.
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Figura No. 3. Almacenamientos de agua para riego y canales. Ejido Santa
Ana Xochuca, Estado de México. Ano 2016.
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Fuente: INEGI (2001) Cartas topograficas claves E14A58 y E14A59.
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Montes de Oca, Palerm y Chavez (2012) y Montes de Oca y Palerm (2013)
demuestran que el servicio de agua para riego en las comunidades que
conforman el Sistema de Riego Tepetitlan, Estado de México no es equitativo.
Existe un plan de riegos, el cual indica que el riego debe iniciar aguas arriba y
termina aguas abajo. Los usuarios de aguas abajo deben esperar a que los
usuarios de aguas arriba terminen de regar o cierren las compuertas para iniciar
el riego en sus parcelas. La inequidad en la distribucion del agua se asocia con
la ubicacion geografica de las comunidades de regantes, es decir, si se
encuentran aguas arriba o aguas abajo de canales principales o secundarios. En
esta region, la inequidad se demuestra en el suministro de agua; primero riegan
las parcelas ubicadas aguas arriba, situacion que no ocurre en el Ejido Santa
Ana Xochuca.

Vargas (2010), realizé un estudio sobre aspectos socioecondmicos de la
agricultura de riego en la Cuenca Lerma-Chapala. En las comunidades regantes
de la cuenca, el autor enfatiza que existe una problematica muy diferenciada
entre cada sistema de riego, se muestra un patrén complejo de relaciones entre
el tamano de las unidades de produccidn, las caracteristicas de los responsables
de la produccién, las formas de acceso al agua y su ubicacion a lo largo de la
cuenca, situacion semejante a lo que ocurre en el Sistema de Riego Tepetitlan,
ubicado en la misma cuenca. Entre los agricultores existen valores
medioambientales positivos, que se expresan en la disposicion de apoyar en
acciones de mejoramiento, siempre y cuando se realicen en condiciones de
equidad y compensacion, y con base en una negociacion equitativa.

En el Ejido Santa Ana Xochuca, el agua es el elemento determinante en la
economia, su uso y manejo esta vinculado con el conocimiento del ambiente, la
agricultura y la organizacion social. El manejo del agua debe entenderse dentro
de un ciclo anual que combina dos tipos de agricultura. Esto es acorde con lo
que enfatiza Aceves (1998), quien sefala que en concordancia con los sistemas
de riego existen variados sistemas de produccidon agricola, que el sistema de
produccién mas comun en las areas de riego incluye la categoria de cultivo unico
con el arreglo o disposicion espacial que cada caso requiere, es decir, en la
parcela se hace un solo cultivo y no se comparte con otros, situacion totalmente

diferente a lo que permite el sistema de riego en el Ejido, en donde los
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campesinos intercalan y combinan varios cultivos. En este Ejido, la organizacién
social comunitaria, el conocimiento del ambiente y el manejo de recursos
naturales han sido determinantes para el manejo del agua y los procesos
agricolas.
Aceves (1998), menciona que los logros en la agricultura de temporal son
resultado de la investigacion basica y aplicada, la asistencia técnica y apoyos
especializados. El productor tradicional ha adaptado sus practicas tradicionales
a las nuevas tecnologias en los sistemas de riego y de temporal.
Las estrategias utilizadas en el manejo del agua en sistemas de riego no
convencionales favorecen el aprovechamiento de la biodiversidad, la produccién
agricola, la soberania y seguridad alimentaria, el funcionamiento de los
agroecosistemas, la recarga de acuiferos, el manejo de riesgos
hidrometeoroldgicos y la conservacion del suelo. La Organizacion de las
Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (FAO, 2010), considera
que la gestion mejorada del agua de uso agricola es un motor de crecimiento
para el desarrollo rural: crea empleo, mejora la seguridad alimentaria y revitaliza
las economias locales.
En concordancia con lo que senala la FAO, algunos investigadores (Ocampo &
Escobedo, 2006; Montes de Oca et al., 2012; Montes & Palerm, 2013; Juan,
2014,) consideran que la agricultura campesina es una actividad importante, los
alimentos producidos constituyen una fuente basica para las comunidades
rurales. El agua de riego en la agricultura campesina, ademas de aumentar los
rendimientos de los cultivos, contribuye a conservar los recursos naturales,
establece relaciones sociales comunitarias, genera nuevos conocimientos y
mantiene la relacion campesino-agua para hacer agricultura (Ocampo &
Escobedo, 2006; Juan, 2014). En el Ejido Santa Ana Xochuca, el manejo del
agua y la agricultura fomentan la cohesion social comunitaria.
Los campesinos regantes han manejado el espacio hidraulico con racionalidad y
han logrado adecuar sus practicas al nuevo contexto, con ello han mostrado su
fortaleza autogestiva y su capacidad social de resiliencia para enfrentar los
cambios provocados desde el exterior o dentro del sistema (Ocampo &

Escobedo, 2006). Respecto a sistemas agricolas de pequeno riego, el
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campesino ha generado conocimientos para manejar el agua, la infraestructura
y los cultivos (Ocampo & Escobedo, 2006).

Vargas (2010), determina que en varias comunidades de la Cuenca Lerma-
Chapala predomina el régimen de propiedad ejidal, pero el suministro de agua
no lo determinan los ejidatarios, ya que muchas veces, éstos no conocen el
origen del recurso ni las condiciones en las que se encuentra, situacion que no
coincide con el uso y manejo del agua en el Ejido Santa Ana Xochuca, donde los
ejidatarios conocen el funcionamiento de abastecimiento, conduccién vy
distribucién del agua de riego. El agua es un recurso fundamental para el
desarrollo socioecondmico y un activo ambiental para conservar los ecosistemas

y la biodiversidad.

Conclusiones

El funcionamiento y mantenimiento de los almacenamientos de agua para riego,
las compuertas y los canales requiere de la organizacion social comunitaria,
estrategia que ha favorecido la produccion agricola para abastecer a los
mercados nacionales y proveer alimento a las familias campesinas. El
funcionamiento de este sistema de riego ejidal es un referente para otras
comunidades rurales de México.

Las familias del Ejido Santa Ana Xochuca enfrentan tres retos: el primero esta
vinculado con la contaminacion del agua por el uso excesivo de agroquimicos,
los cuales son utilizados para producir grandes volumenes de alimentos y
satisfacer las necesidades de las familias que viven en las ciudades. La
produccién ecoldgica y otras variantes, es una opcién, pero los ejidatarios aun
no estan convencidos ni preparados para el manejo de estas modalidades
agricolas, ademas, las empresas transnacionales productoras de agroquimicos
ejercen fuertes presiones para la comercializaciéon de sus productos.

El segundo reto es el ingreso de empresarios procedentes de otras regiones del
pais, cuyo interés es la adquisicidon de parcelas para el establecimiento de
cultivos en invernadero (agricultura comercial tecnificada). Las condiciones
climaticas asociadas con la ubicacién del Ejido en el Subtrépico Mexicano, la
fertilidad del suelo, la disponibilidad de agua para riego y el facil acceso a rapidas

vias de comunicacion (carreteras) que conducen a otras regiones de México, son
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factores que estan influyendo en la disminucién del establecimiento de cultivos
sustentables, impacto al paisaje, cambio en los modos de produccién, y lo mas
grave, la sustituciéon de los ejidatarios (propietarios) por fuerza de trabajo
asalariada (jornaleros), esto como consecuencia de la venta de las parcelas
agricolas.

Diversificar el uso potencial de los almacenamientos con volumen superior a 5
000 m3, la diversidad gastronémica sustentada en el manejo de recursos
naturales y el paisaje es el tercer reto. La practica de la pesca deportiva, el
turismo alternativo y algunos deportes acuaticos son actividades que pueden
coadyuvar al desarrollo local sustentable del Ejido, esto es viable, ya que los
ejidatarios tienen una fortaleza importante: la organizacién social comunitaria

para el manejo del agua, los recursos naturales y la agricultura.
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