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Conceptos principales
Riesgo

El término riesgo se define como la posibilidad de sufrir un dafio por la exposicion a
un peligro y peligro es la fuente del riesgo y se refiere a una sustancia o a una accion
que puede causar dafio. La evaluacién de riesgos se refiere a la técnica para
determinar la naturaleza y magnitud del riesgo. El término andlisis de riesgo se ha
usado frecuentemente como un sinénimo de evaluacion de riesgos. Debe de
interpretarse que ademas de la evaluacion, el analisis incluye los métodos para
hacer un mejor uso del resultado de la evaluacién. En el manejo de los riesgos se
disefia la respuesta de control, reduccion o eliminacion de riesgos utilizando la
informacion producida por la evaluacion y el analisis, en el contexto de los recursos
técnicos, valores sociales, econémicos y politicos. (Arias Lafargue & Céardenas
Mendoza, 2016)

La palabra riesgo es tan antigua como la propia existencia humana. Podemos decir
que con ella se describe, desde el sentido comun, la posibilidad de perder algo (o
alguien) o de tener un resultado no deseado, negativo o peligroso. El riesgo de una
actividad puede tener dos componentes: la posibilidad o probabilidad de que un
resultado negativo ocurra y el tamafio de ese resultado. Por lo tanto, mientras mayor

sea la probabilidad y la pérdida potencial, mayor sera el riesgo. (Tocabens, 2011)

El riesgo constituye la probabilidad de que un agente previamente identificado como
peligroso genere un dafio, cuyas consecuencias puedan ser de grado variable
desde leve hasta catastréfico, por ejemplo si se trabaja con energia eléctrica, se
tiene el peligro al realizar trabajos con energia eléctrica, el riesgo que tengo es el
riesgo de electrocucion, si cuento con una buena instalacion eléctrica y al momento
gue tengo se tenga que intervenir se cuenta con el equipo de proteccién personal y
se siguen los pasos de seguridad recomendados, el riego de electrocucién va a ser

bajo. Por el contrario, si tengo una mala instalacion, omito el equipo de proteccion
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personal y no sigo las reglas de seguridad, el riesgo de electrocucion es alto, un

peligro puede tener diferentes grados de riesgo dependiendo de la situacion.

Vulnerabilidad

Vulnerabilidad se define siempre en relacién con algun tipo de amenaza, sean
eventos de origen fisico como sequias, terremotos, inundaciones o enfermedades,
0 amenazas antropogénicas como contaminacion, accidentes, hambrunas o pérdida

del empleo. (Rivera, 2012)

Asi mismo Wisner define la vulnerabilidad como las caracteristicas de una persona
0 grupo y su situacioén, que influencian su capacidad de anticipar, lidiar, resistir y
recuperarse del impacto de una amenaza. (Ben Wisner, 2003)

La vulnerabilidad se define como la caracteristica de una de comunidad, sistema o
bien que los hacen susceptibles a los efectos dafinos de una amenaza o bien la
susceptibilidad de la poblacién, la estructura fisica o las actividades

socioecondmicas de sufrir dafios por accion de un peligro o amenaza.
Los factores de la vulnerabilidad son 3 exposicion, fragilidad y resiliencia.

Exposicién, se genera por una relacion no apropiada con el ambiente que surge a
partir de a partir de procesos que no se planifican en temas socioeconémicos,
ambientales, asi como los propios englobados en lo que a proteccion civil respecte
como lo son los fendbmenos perturbadores de origen geomorfoldgicos,

hidrometereologicos, socio organizativos, quimico tecnoldgicos o biolégicos.

La fragilidad esta centrada en condiciones fisicas de la comunidad o sociedad y es
de origen interno, este factor tiene que ver con la desventaja o debilidad relativa del

ser humano y sus medios de vida frente al peligro.

Por ultimo, la resiliencia es referida al nivel de asimilacion o capacidad de
recuperacion del ser humano y sus medios de vida frente a la ocurrencia de un
peligro, este factor se asocia a las condiciones sociales y de organizaciéon de la
poblacion.

10
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La vulnerabilidad se asocia con la susceptibilidad que tiene el ser humano el sistema
o el medio para enfrentar un peligro y la capacidad que tiene para generar los
métodos o0 procesos para en caso de suscitarse un accidente tener las medidas
necesarias para atenderlo de forma inmediata y que las afectaciones no sean

mayores y de este modo salvaguardar las vidas y los bienes de la poblacion.

11
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Resumen de la Memoria de Experiencia Laboral

En la presente Memoria de Experiencia Laboral se expondra como primer instancia
la importancia de un andlisis de vulnerabilidad y riesgo como instrumento para la
identificacion y evaluacion de riesgos que pueda implicar el desarrollo de un
proyecto como lo es el proyecto de Distribucion de Combustibles Cuautitlan
(CEDICO), asi como la informacion general y especifica del proyecto, las
disposiciones especificas del mismo, que se tuvieron en cuenta de acuerdo a la

zona asi como el tipo de actividad a desarrollar.

En segunda instancia se expone la lista de proyectos en los cual se participé dentro
del desarrollo del cargo como coordinador de seguridad e higiene, proteccion civil y
medio ambiente en la consultoria EPPASIPROC (estudios, planes y programas
ambientales de seguridad industrial y proteccion civil), la cual se encarga de la
realizacion de proyectos en materia ambiental, proteccion civil y realizacién,
capacitacion y actualizacién sobre la normatividad de la Secretaria de Trabajo y
Previsién Social.

Dentro de la lista de proyectos se encuentra el proyecto en el cual estd basado la
presente Memoria de Experiencia Labor, el cual consiste en un estudio de
vulnerabilidad y riesgo para la “DISTRIBUCION DE COMBUSTIBLES
CUAUTITLAN (CEDICOY".

Como tercer punto se expondra la probleméatica identificada, enfocandose en las
estaciones de servicio como generadoras de riesgos de origen quimico —
tecnoldgico, clasificandolas con un alto riesgo, por lo cual es importante el desarrollo
de estudios de vulnerabilidad para conservar siempre en Optimas condiciones la

seguridad y operacion los elementos que constituyen una estacion de combustibles.

La descripcion detallada del proyecto “DISTRIBUCION DE COMBUSTIBLES
CUAUTITLAN (CEDICOY’, el cual consiste en la recepcion y almacenamiento de
gasolina y diésel provenientes de Pemex, y tanques de almacenamiento a auto

tanques para transportar el combustible fuera de la terminal para su distribucion y

12
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venta, la localizacion y descripcion del predio, el tipo de infraestructura con el que

cuenta, asi como su cumplimiento de la normatividad y estandares internacionales
aplicables.

Asi como la evaluacion e identificacion de los riesgos internos y externos
presentados por la presencia de sustancias quimicas peligrosas y almacenamiento
de combustibles, a través de la realizacion de mapas, diferentes métodos como el

HAZOP y modelos mateméticos en diferentes escenarios.

Por altimo, se exponen los resultados y recomendaciones para lograr reducciones

de riesgos durante la vida de este proyecto en operacion.

13
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1. Importancia de lateméatica desarrollada.

El crecimiento poblacional ha ocasionado que las ciudades tengan que crecer, a
partir de esto aumenta la necesidad de servicios y recursos, de este modo han
surgido establecimientos comerciales y de servicios en el Estado de México dichos
establecimientos deben regirse a partir de la normatividad del Estado. El Sistema
Estatal de Proteccion Civil tiene como objetivo preservar la vida de las personas y
sus bienes ante la presencia de un agente perturbador de origen antropogénico o
de origen natural, coadyuvando al logro del desarrollo sustentable de nuestro

estado, proporcionando la proteccion de todos los ciudadanos. (EDOMEX, 2017)

Del mismo modo la norma técnica de proteccion civil del 2017 sefiala que el Andlisis
de Vulnerabilidad y Riesgo (AVR) es el instrumento técnico de analisis de riesgos
de origen quimico — tecnoldgico dentro y fuera del inmueble, asi como en el entorno,
que permite conocer los efectos destructivos de los eventos probables y
catastroficos. Asimismo, plantea la necesidad de tener en cuenta la ubicacion de las
instalaciones que generen impacto regional en el desarrollo urbano e industrial y de
servicios, permitiendo establecer las medidas necesarias para su mitigacion y
reduccion de la vulnerabilidad, para salvaguardar a las personas, bienes y el

entorno.

En el Estado de México, actualmente se carece de un instrumento normativo que
establezca lineamientos, criterios y metodologias para la elaboraciéon de los Analisis
de vulnerabilidad y riesgo, que permitan una homologacion, tanto en su
metodologia, desarrollo, analisis de resultados y acciones para mitigar el riesgo, lo
que ha ocasionado incertidumbre y discrecionalidad, de quienes los elaboran y

operan, asi como de los servidores publicos que los evaltan.

Por lo anterior, resulta necesario que se emita la presente norma técnica de
proteccion civil, en la que se estableceran los lineamientos y especificaciones para
la elaboracion del analisis de vulnerabilidad y riesgo, la cual permitira a la autoridad,
valorar los proyectos en materia de proteccion civil y que, a su vez, servira para
14
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reducir el alcance, los dafos y efectos que deriven del acontecimiento de

emergencias y/o desastres de origen quimico-tecnolégico.

1.1 Disposiciones generales

1.1 Sera aplicable la presente norma, a:

1.1.1 Establecimientos de nueva creacioén, antes del inicio de la construccion, dentro

del plazo que determine la coordinacién general.
1.1.2 Desarrollos industriales comerciales, habitacionales o de servicios.

1.2 Donde existan mas de un inmueble generador de riesgo, debera ser realizado
el andlisis de vulnerabilidad y riesgo, de manera individualizada, con la finalidad de
gue los resultados que se obtengan se conjunten y se coordinen en acciones de
prevencion, para la reduccidén de accidentes y en caso necesario llevar a cabo el
desarrollo del PEPC (programa especifico de proteccion civil) o PIPC (programa

interno de proteccion civil), que involucre la zona de influencia.
1.3 Los sujetos obligados, deberan:

1.3.1 Adoptar las medidas previstas para prevenir accidentes y limitar las

consecuencias para las personas, sus bienes y el entorno.

1.3.2. Colaborar con los 6rganos competentes del Estado, en el cumplimiento de la

presente norma técnica.
1.3.3 Presentar por escrito la informacion y los datos del AVR.

1.3.4 Informar el aumento significativo de la cantidad o la modificacion propia de las
caracteristicas o de la forma fisica de las sustancias peligrosas presentes indicadas

en la primera notificacion realizada por el empresario.

1.3.5 Notificar cualquier cambio en los procesos en los que intervengan sustancias

peligrosas.
15
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1.3.6 Dar aviso del cierre temporal o definitivo de la instalacion.

1.3.7 Comunicar La ampliacién de las instalaciones. (EDOMEX, 2018)

1.2 Disposiciones especificas

1.2.1 El Andlisis de Vulnerabilidad y Riesgo (AVR) es el instrumento técnico
metodoldgico de analisis de riesgos y vulnerabilidad e impacto de los fenémenos
destructivos de origen quimico-tecnolégico que se circunscriben al @&mbito de un
establecimiento, instalacion, zona o actividad catalogada de alto y mediano riesgo,
cuyos resultados permiten tomar acciones encaminadas a la reduccion de la
vulnerabilidad y al establecimiento de la zona de amortiguamiento en eventos

catastroficos.

1.2.2 El AVR deberéa ser presentado de manera impresa por una sola cara a color
tamafo carta vertical y en formato digital archivo de Adobe Acrobat PDF, los mapas
de representacion espacial se deberan realizar utilizando Imagenes satelitales,
ortofotos, o geomapas georreferenciados en el sistema de proyeccion WGS84,
conteniendo el nombre dela empresa o proyecto, minimapa de localizacién regional,
Rosa de vientos, municipio de ubicacion, escala y simbologia utilizada impreso a
color en formato tabloide horizontal, los planos arquitectonicos y de planta los
debera imprimir en tamafio tabloide como minimo, anexando los archivos digitales

en formato dwg para Autocad georreferenciados y PDF.

La presentacion impresa debera ser en carpeta de tres argollas siguiendo el orden
establecido en el capitulado y numerales. Los planos y mapas deberan ser
insertados en las secciones correspondientes, no se admitirdn secciones de

anexos.

1.2.3 El AVR se estructurara con base en la informacion general y especifica del
sitio o proyecto en estudio, analisis del entorno, evaluacién del riesgo interno,

evaluacion del riesgo externo, analisis cualitativo del riesgo, analisis cuantitativo de
16
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riesgos, cuantificacion de dafios, analisis e interpretacion de resultados,

conclusiones y medidas de mitigacion y reduccion del riesgo. (EDOMEX, 2016)

1.3. Exclusiones

Quedan exceptuadas de la aplicacion de la presente Norma:
Zonas militares

El transporte de sustancias peligrosas por carretera, ferrocarril o via aérea, incluidos
el almacenamiento temporal intermedio, las actividades de carga, descarga y
traslado, desde o hacia estaciones ferroviarias, fuera de los establecimientos a los

gue les es aplicable la presente norma.

Los establecimientos a que hace referencia la Ley Federal de Armas de Fuego y
Explosivos y su Reglamento. (DOF, 2021)

17
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1.4. Informacion general y especifica del proyecto

En esta seccion se recaba informacion para la identificacion precisa de la empresa

gue desarrolla el proyecto, a fin de tener el contexto de este.

Tabla 1 Datos del proyecto

Razon social

SERVICIOS INTEGRALES DE ALMACENAMIENTO
Y DISTRIBUCION, S.A. DE C.V.

Nombre del Proyecto

Centro de Distribucion de Combustibles Cuautitlan

Registro federal de contribuyentes
Nombre comercial

Division:

Domicilio del sitio de estudio

Localidad en donde se ubica el sitio de estudio

SIA030605L57

CEDICO-C

HIDROCARBUROS

Carretera Teoloyucan — Zumpango No.500

Barrio San Juan

Municipio en que se ubica el sitio de estudio Cuautitlan
Zona 0 parque industrial en que se ubica el sitio de estudio = No aplica
Area total del predio en metros cuadrados 99,984

Motivo de la presentacion de estudio:

Avance del proyecto

Instalacion a que se refiere

Tipo

Empleos directos generados en la fase de operacion.
Dias laborables en la fase de operacion y n(imero de
personas por turno

Afio de inicio de operaciones de la empresa en

caso de que ésta ya se encuentre en operacion

hu de la presentacion de estudio:

Avance del proyecto

Obtencidn del dictamen Unico de factibilidad

Desarrollo de ingenieria basica extendida

Terminal de combustibles

Almacenamiento y distribucion de combustibles

30

Lunes a Viernes 2 turnos de 8 horas 15 personas / turno
Sabado y Domingo 1 turno de 8horas 30 personas

N/A

Obtencidn del dictamen dnico de factibilidad
Desarrollo de ingenieria basica extendida

Fuente: elaboracion propia

18
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2. Descripcién del puesto de trabajo

El presente trabajo se llevo a cabo a partir de la experiencia adquirida durante el
tiempo que se trabajo como coordinador de seguridad e higiene, proteccion civil y
medio ambiente en la consultoria EPPASIPROC, la cual ofrece servicios en materia
ambiental, proteccion civil y la normatividad que requiera capacitacion, actualizacion

o recorridos.

El tiempo que desemperfie actividades como coordinador de seguridad e higiene, al
ser el encargado de dar revision a los proyectos que se realizan en la consultoria,

asi como realizar el trabajo que se requiera y entregar en tiempo y forma al cliente.

A continuacion, se enlistan los trabajos y proyectos en los que se colabor6 de
manera directa (ver tabla 2).

Tabla 2 Lista de proyectos en los que se participd. Continua tabla 2 en la siguiente pagina

e Identificacion y localizacion de riesgos

externos y de recursos.
Programa Especifico de e Identificacion y localizacion de riesgos

Proteccion Civil internos y de recursos.
Megaluminio S.A. de C.V. e Creacion y capacitacion de la Unidad Interna
de Proteccion Civil.
e Realizar y coordinar simulacros.
e Andlisis del entorno.
e Evaluacién del riesgo interno.
e Evaluacion del riesgo externo.
e Andlisis cuantitativo del riesgo.

Anadlisis de Vulnerabilidad y o pesarrollo de modelos matematicos de
Riesgo Bonafont Toluca diferentes escenarios.

Aeropuerto e Resumen técnico de riesgo.

19
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Proteccion  Civil  Grupo

Ortopédico Davos

Actualizacién de las Normas
Aplicables de Seguridad y
Salud en el
Megaluminio S.A. de C.V.

Trabajo
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Cuantificacion del riesgo.

Plano del entorno del proyecto.

Plano de infraestructura.

Plano de peligros externos.

Subsistema regulador.

Analisis de resultados.

Identificacion y localizacion de riesgos
externos y de recursos.

Identificacion y localizacion de riesgos
internos y de recursos.

Creacion y capacitacion de la Unidad Interna
de Proteccion Civil.

Realizar y coordinar simulacros.

NOM-002-STPS-2010,
seguridad-Prevencién y proteccion contra

Condiciones de

incendios en los centros de trabajo.
NOM-004-STPS-1999,

proteccién y dispositivos de seguridad en la

Sistemas de

maquinaria y equipo que se utilice en los
centros de trabajo.
NOM-005-STPS-1998,

condiciones de seguridad e higiene en los

Relativa a las

centros de trabajo para el manejo, transporte
y almacenamiento de sustancias quimicas
peligrosas.

NOM-006-STPS-2014,
almacenamiento de materiales-Condiciones

Manejo y

de seguridad y salud en el trabajo.
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Alta como generador de
Residuos de Manejo
Especial Sanatorio Santa

Cruz

Andlisis de Vulnerabilidad y
Riesgo  distribucion de
combustibles CUAUTITLAN
(CEDICO)
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NOM-009-STPS-2011, Condiciones de
seguridad para realizar trabajos en alturas.
NOM-018-STPS-2015, Sistema armonizado
para la identificacion y comunicacion de
peligros y riesgos por sustancias quimicas
peligrosas en los centros de trabajo.
NOM-029-STPS-2011, Mantenimiento de las
instalaciones eléctricas en los centros de
trabajo-Condiciones de seguridad.
NOM-030-STPS-2009, Servicios preventivos
de seguridad y salud en el trabajo-Funciones

y actividades.

Ingresar al Sistema Integral de Residuos del
Estado de Meéxico (SIREM) en la URL
http://www.psirem.dsinet.com.mx y requisitar
la informacion solicitada.

Bajar el Formato Universal de pago entrando
al portal de pagos del Gobierno del Estado de
México:

https://sfpya.edomexico.gob.mx/recaudacion/

Capacitacion para el manejo de Residuos de
Manejo Especial.

Analisis del entorno.

Evaluacion del riesgo interno.

Evaluacion del riesgo externo.

Andlisis cuantitativo del riesgo.

Desarrollo de modelos mateméaticos de

diferentes escenarios.

Resumen técnico de riesgo.
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e Cuantificacion del riesgo.

e Plano del entorno del proyecto.
e Plano de infraestructura.

e Plano de peligros externos.

e Subsistema regulador.

e Andlisis de resultados.

Fuente: elaboracion propia

De los proyectos anteriormente citados se usard como referencia para la presente
memoria de experiencia laboral, el analisis de vulnerabilidad y riesgo distribucion de
combustibles Cuautitlan (CEDICO) en el cual se participé de inicio a fin, dicho
proyecto se desarrollara en las paginas siguientes, el presente proyecto fue

realizado de noviembre a diciembre de 2020.
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3. Problematicaidentificada

De 2014 a la fecha se han establecido 23,627 nuevas estaciones de servicio, la

Comision Reguladora de Energia (CRE) dentro de sus requisitos sefala:

e Contar con un estudio de factibilidad para construir una gasolinera

e Tramitar permisos de construccion y de uso de suelo

e Cumplir con la norma NOM-EM-001-ASEA-2015, de la agencia nacional de
seguridad industrial y de proteccién al medio ambiente del sector de
hidrocarburos (Asea)

e Tener un Registro Federal de Contribuyente (RFC) ante el Servicio de
Administracion Tributaria (SAT)

e Darte de alta como permisionario ante la CRE

e Unainversién para la construccion de aproximadamente 1 millébn de pesos

A partir de esto la CRE sefiala que la estacion de servicio debe contar con un
programa de mantenimiento para conservar en condiciones optimas de seguridad y
operacion los elementos constructivos, equipos e instalaciones. El regulado debe
desarrollar su(s) procedimiento(s) de mantenimiento de conformidad con lo

establecido en la presente Norma.

El mantenimiento debe ser de caracter preventivo y correctivo, a efecto de identificar
y corregir situaciones que pudieran generar riesgos € interrupciones repentinas en
la operacion de equipos e instalaciones, asi como para reparar o0 sustituir equipos o
instalaciones que estén dafiadas o que no funcionan. Se debe elaborar un programa
mensual de deteccién de fugas y derrames tomando como base la informacién del
sistema de control de inventarios para detectar situaciones de riesgo en la seguridad

operativa y la proteccion al ambiente.

El programa de mantenimiento debe elaborarse con base en las normas oficiales
mexicanas aplicables segun corresponda, y de no existir éstas, conforme lo prevean

los manuales de mantenimiento de cada equipo, 0 en su caso, conforme a las
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indicaciones de los fabricantes, proveedores de materiales y constructores. (CRE ,
2021)

Derivado de lo anterior tomando como base que el establecimiento de una estacion
de servicio genera riesgos de origen quimico-tecnolégico derivado de su actividad
la cual es de alto riesgo se deben de tomar acciones encaminadas a la reduccion
de la vulnerabilidad y al establecimiento de la zona de amortiguamiento en eventos

catastroficos.

A continuacion, se describe el proyecto “distribuciéon de combustibles Cuautitlan
(CEDICO) estudio de vulnerabilidad y riesgo”.

3.1 Nombre del proyecto

3.2 Memoria técnica descriptiva

3.3 Analisis del entorno

3.4 Evaluacién del riesgo interno

3.5 Evaluacion del riesgo externo

3.6 Desarrollo de modelos matematicos de diferentes escenarios

3.7 Andlisis de resultados

3.1. Nombre del proyecto

Distribucién de combustibles Cuautitlan (CEDICO) estudio de vulnerabilidad y

riesgo.
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3.2. Memoria descriptiva

El presente documento agrupa en términos generales la descriptiva de los proyectos
de ingenieria para el proyecto “centro de distribucion de combustibles Cuautitlan
(CEDICO-C)” consiste en la recepcion y almacenamiento de gasolinas y diésel
provenientes de Pemex, y un sistema de carga por bombeo de tanques de
almacenamiento a auto-tanques para transportar los combustibles fuera de la

terminal para su distribucion y venta.

CEDICO-C se instal6 en un predio con una superficie de 99,984 m2, ubicado en los
predios “El Mecate” y “San Francisco”, sobre la carretera Teoloyucan — Zumpango
a 1.6 km de distancia del cruce con el circuito exterior Mexiquense en el Estado de
México. El predio del centro de distribucion se localiza en Cuautitlan, Estado de

México.
El nuevo centro incluird los siguientes sistemas principales:

a. Un patin de reduccion de presion y dos patines de medicién para gasolina

Regular/Premium y Diésel (opcional).

b. Sistema de Bombeo a la descarga de auto-tanques y Almacenamiento de

Combustibles.

|. Gasolina Regular (3 bombas y 2 Tanques)
[I. Gasolina Premium (1 bombas y 2 Tanques)
lll. Diesel (2 bombas y 2 Tanques)

c. Patin de medicion para cada bomba de descarga de auto-tanques (6 patines de

medicion)
d. Sistema de llenado de autotanques
|. Gasolina Regular (4 bombas + 1 relevo comdn con gasolina premium)

[I. Gasolina Premium (1 bombas + 1 relevo comun con gasolina regular)
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lll. Diesel (2 bombas + 1 relevo)
IV. Jet Fuel (opcional a futuro) (1 bomba + 1 relevo) equipos a futuro
e. Tanques y bombas de aditivos (2 Tanques y 2 bombas)

f. 6 estaciones de carga a auto-tanque. Con 7 brazos de carga y preparaciones para

brazos a futuro

g. Cada brazo contara con un patin de medicion (7 patines de medicion).
h. Una Unidad Recuperadora de Vapores (URV).

i. Sistema hidroneumatico y red de distribucion.

j. Recoleccién de drenaje aceitoso

k. Separador de aguas aceitosas (API)

l. Laboratorio

m. Subestacion Eléctrica.

n. Generador Eléctrico de Emergencia.

o. Edificio de Oficinas y cuarto de control.

p. Caseta de venta.

g. Casa de cambio, cuarto de trabajos y mantenimiento

r. Sistema Contra Incendio. (1 Tanque, 2 bombas principales y una Jockey)

3.2.1. Localizacién y descripcién del predio

El predio donde se construird el CEDICO-C cuenta con una superficie de 99,984
m?, ubicado en los predios “El Mecate" y "San francisco", Teoloyucan, Estado de

México. Con uso de suelo actual Industria Mediana no contaminante, Clave I-M-N,
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otorgado a favor de fideicomiso para el desarrollo de parques y zonas industriales
en el Estado de México (FIDEPAR), en Cuautitlan, Estado de México.

La coordenada UTM (Zona 14Q) de referencia es: 485267 m E, 2183862 m N, con

una elevacion promedio de 2,240 m.s.n.m.

3.2.2. Descripcion del proyecto mecanico.

Para el disefio y construccién de la siguiente infraestructura como son: Los tanques
de almacenamiento, el equipo de bombeo, el equipo de carga y descarga de
combustibles, sistemas para la recuperacion de vapores y sistemas contra incendio;
se contempla el cumplimiento de la normatividad vigente y los estandares

internacionales aplicables. (ver tabla 3)

Tabla 3 Tanques de almacenamiento de combustibles.

Gasolina regular 40,000 BBL (6,360 m3)
Gasolina Premium 15,000 BBL (2,385 m3)
Diésel 20,000 BBL (3,180 m3)

Fuente: Elaboracion propia

Todos los Tanques de Almacenamiento de Combustibles, asi como los de
almacenamiento de aditivos, seran disefiados conforme al Cdédigo Internacional
API1-650 “WELDED TANKS FOR OIL STORAGE, 12 Ed., ad. 3, agosto.2018. Para
la obtencion de los permisos necesarios y poder realizar la actividad de
Almacenamiento de Petroliferos, se deberan seguir totalmente todos los

requerimientos técnicos indicados por la NOM-006-ASEA-2017.

La autorizacion operativa de la instalacion se obtiene por medio de un Dictamen

Técnico o Evaluacién Técnica realizada por un Tercero que opera a nombre de la
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autoridad. Las condiciones y criterios para calculo de disefio para viento y sismo
seran conforme a los “Manuales de Disefio de Obras Civiles de la C.F.E.” (para cada
condicion), aplicando la edicién que sefalen las Bases de Disefio de la Disciplina
de Ingenieria Civil-Estructural y lo que sea convenido en mutuo acuerdo con el

cliente para el disefio de la instalacion. (DOF, 2018)

El Tanque de Agua Contra Incendio se disefia Unicamente conforme a la Norma
Internacional: API-650 y en cumplimiento con los requerimientos de NFPA (national
fire protection association).

Para una correcta y segura operacion, los tanques de almacenamiento cuentan con

los siguientes accesorios de acuerdo con la norma NOM-006-ASEA-2017:

a. Venteo

b. Sistema de medicién y monitoreo de nivel e inventarios, agua y temperatura
c. Ranura de sobre rellenado

d. Conexién de tierra fisica

e. Escaleras y plataformas de acceso al techo del tanque

f. Purga para remover agua y Producto fuera de especificacion del fondo del tanque
g. Alarmas (bajo-alto nivel), deteccién de fugas

h. Recuperacion de vapores (cuando aplique)

i. Sistema de venteo

j. Bomba (cuando aplique)

k. Sensor de sobrellenado y alarma sonora y visual

Normatividad aplicable

e NOM-001-SEDE-2012- Instalaciones Eléctricas (utilizacion).
e NOM-003-SCFI-2014- Productos eléctricos-Especificaciones de seguridad.
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NOM-008-SCFI-2002- Sistema General de Unidades de Medida.
NOM-013-SCFI-2004- Instrumentos de medicion-Manometros con elemento
elastico-Especificaciones y métodos de prueba.

NOM-063-SCFI-2001- Productos eléctricos-Conductores-Requisitos de
seguridad.

NOM-003-SEGOB-2011- Sefales y avisos para proteccion Civil. - Colores,
formas y simbolos a utilizar.

NOM-001-STPS-2008- Edificios, locales, instalaciones y areas en los centros
de trabajo-Condiciones de seguridad.

NOM-002-STPS-2010- Condiciones de seguridad-Prevencion y proteccion
contra incendios en los centros de trabajo.

NOM-005-STPS-1998- Relativa a las condiciones de seguridad e higiene en
los centros de trabajo para el manejo, transporte y almacenamiento de
sustancias quimicas peligrosas.

NOM-018-STPS-2015- Sistema armonizado para la identificacion y
comunicacion de peligros y riesgos por sustancias quimicas peligrosas en los
centros de trabajo.

NOM-025-STPS-2008- Condiciones de iluminacién en los centros de trabajo.
NOM-026-STPS-2008- Colores y sefales de seguridad e higiene, e
identificacion de riesgos por fluidos conducidos en tuberias.
NOM-100-STPS-1994- Seguridad-Extintores contra incendio a base de polvo
guimico seco con presion contenida-Especificaciones.
NOM-034-SCT2-2011- Sefalamiento horizontal y vertical de carreteras y
vialidades urbanas.

NOM-016-CRE-2016- Especificaciones de calidad de los petroliferos
NOM-006-ASEA-2017- relativa a especificaciones y criterios técnicos y de
seguridad industrial, operativa y de proteccion al ambiente aplicable a
instalaciones terrestres de almacenamiento de petroliferos y petréleo.
RES/811/2015- RESOLUCION por la que la Comisién Reguladora de

Energia expide las disposiciones administrativas de caracter general en
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materia de medicion aplicables a la actividad de almacenamiento de petroleo,

petroliferos y petroquimicos.

Todas las bombas de las estaciones de servicio deben de cumplir con la
normatividad aplicable, asi como contar con todo el equipo necesario para

garantizar su operacion.
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3.3 Anélisis del entorno

3.3.1. Ubicacion cartografica

En la ilustracién 1 (ubicacion del municipio de Cuautitlan) se muestra la ubicacion
del municipio donde se desarroll6 el proyecto en el Territorio Estatal.

llustracion 1 Ubicacion del municipio donde se desarrollara el proyecto en el Territorio Estatal.

oD e

SIMBOLOGIA
77} ufterasoom
/77 zona de estudio

Municipio de Cuautiién

Limite municipal

UBICACION GEOGRAFICA. ORIENTACION
s N
""":" EGzmaW-<=E
d Y A
¢ ] &
ESCALA GRAFICA - ESCALA NUMERICA

0 a5 19000 38,000
1em3.200met

'EVALUACION DE VULNERABILIDAD Y RIESGO
&

81 Ubicscien cartogifica

Fuente: Elaboracion propia con base en GOOGLE Earth pro

El municipio se localiza en la parte noroeste del Valle Cuautitlan-Texcoco, al norte
del Estado de México. Sus coordenadas son 19°40'tm de latitud norte y 99°12'tm de
longitud oeste. Su altura es de 2,250 metros sobre el nivel del mar. (INAFED, 2016)
(Ver tabla 4)

Limita al norte con los municipios de Teoloyucan y Zumpango; al sur con el
municipio de Tultitlan; al este con los municipios de Nextlalpan, Melchor Ocampo y
Tultepec; al oeste con los municipios de Tepotzotlan y Cuautitlan Izcalli.
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Tabla 4 Coordenadas de ubicacion

Latitud Longitud
Norte Oeste
19° 38" 99° 12
33" Olll

Fuente: Elaboracion propia con base en Google Earth pro

El Municipio cuenta con una superficie de 40.7 km2. (INAFED, 2016)

3.3.2. Ubicacion cartogréafica general

llustracién 2 Ubicacidn cartografica general

SIMBOLOGIA
W/A Buffera 500m
D Zona de estudio

Municipio de Cuautitian

Limite municipal

UBICACION GEOGRAFICA ORIENTACION

ESCALA GRAFICA - ESCALA NUMERICA

0 @5 1% 2500
— — 051 G0 600 melios

EVALUACION DE VULNERABILDAD Y RIESGO

82 Unicasin cartogrfica general

Fuente: Elaboracion propia con base en Google Earth pro

El terreno en el que se desarrollara el proyecto se refiere al centro de
DISTRIBUCION DE COMBUSTIBLE CUAUTITLAN (CEDICOC) que esta ubicado

32



“DISTRIBUCION DE COMBUSTIBLES CUAUTITLAN (CEDICO)

ESTUDIO DE VULNERABILIDAD Y RIESGO”

sobre la carretera Teoloyucan — Zumpango a 1.6 km de distancia del cruce con el
circuito exterior Mexiquense en el Estado de México., Municipio de Cuautitlan,

Estado de México.

Forma parte de la provincia fisiografica del eje Neovolcanico y de la subprovincia
fisiogréfica Lagos y Volcanes de Anahuac. Su cabecera municipal se ubica en las
coordenadas 19° 38’ 33” (19.65682) de la latitud norte y a los 99° 12’ 01” (-
99.20953) de la longitud oeste. Tiene una altura promedio de 2252 msnm, las
porciones mas altas estan ubicadas al sur del municipio a una altura méaxima de
2,430 msnm y la mas baja se encuentra al occidente con 2,250 msnm, la cabecera
municipal esta a 2,280 msnm. Colinda al norte con los Municipios de Tepotzotlan,
Cuautitlan y Teoloyucan, al este con Cuautitlan y Tultitlan, al sur con Tlalnepantla
de Baz y Atizapan de Zaragoza, al oeste con Nicolas Romero y Tepotzotlan.

Se ubica a lo largo del corddn de infraestructura formado por la Autopista México-
Querétaro, la carretera Cuautitlan-Tepotzotlan y los grandes colectores: central y
poniente de la Ciudad de México. Tiene una extension territorial de 110.30
kilometros cuadrados, representa el 0.5% de la superficie del Estado de México. De
acuerdo con el Comité de Planeacion para el Desarrollo del Estado de México y del
Instituto Electoral del Estado de México, Cuautitlan actualmente forma parte de la
Regién Socioecondémica IV junto con los municipios de Nicolas Romero y Atizapan
de Zaragoza. Pertenece a los Distritos Electorales Federales VII y al Distrito
Electoral Local XXVI1y XLIIIl. (EDOMEX, 2003)

El proyecto que nos ocupa debera respetar las restricciones federales, estatales y
municipales que determinen las dependencias competentes, asi mismo debera
ajustarse a las vialidades y restricciones previstas en el Plan Municipal de Desarrollo
Urbano del Municipio de Cuautitlan en cuanto a Vialidades y Restricciones y
conforme al correspondiente alineamiento municipal expedido por la autoridad

municipal.
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A partir de las anteriores se expone de forma cartografica de donde se llevé a cabo
el proyecto, sus dimensiones y una idea general de las dimensiones del proyecto,

cumpliendo con la normatividad aplicable.
3.3.3. Ubicacion cartogréfica especifica

La ubicacion cartogréafica especifica donde se desarroll6 el proyecto, se realizé con
un mapa identificando la poligonal del predio de estudio, se identificaron los vértices
de este en sentido de las manecillas del reloj analdgico y su centroide en imagen

satelital (ver ilustracion 3)

llustracion 3 Vértices de la poligonal del proyecto.

Veértices del poligono del proyecto
CEDICO-C

Leyenda
# cepico-c
& Veértice

300m |

Fuente elaboracion propia con base en Google Earth Pro

En el Google Earth Pro se trazaron los vértices para poder sacar las coordenadas
de 11 puntos especificos y poder y de este modo poder generar el poligono donde
se llevo a cabo el proyecto para tener una concepcién de las dimensiones del
proyecto y asi poder cumplir con la normatividad aplicable, asi como observar que
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el sitio fue apto para el disefio, construccidon y funcionamiento de la estacion de

servicios.

A continuacion, se presentan 11 puntos con las coordenadas geograficas en
grados decimales solicitado por la NTE-002-CGPC-2018. (ver tabla 5)
Tabla 5 Vértices

Coordenadas geograficas

V-09

V-10

V-01 19°45'1.29"N 99° 8'30.24"0
V-02 19°44'48.55"N 99° 8'28.17"0
V-03 19°44'43.91"N 99° 8'30.25"0
V-04 19°44'41.24"N 99° 8'32.68"0
V-05 19°44'41.31"N 99° 8'35.78"0
V-06 19°44'45.10"N 99° 8'34.81"0
V-07 19°44'49.62"N 99° 8'33.53"0
V-08 19°44'55.98"N 99° 8'31.71"0

19°45'1.25"N 99° 8'30.20"0

19°45'1.24"N 99° 8'29.07"0

19°45'1.22"N 99° 8'26.94"0

V-11

Fuente: elaboracion propia usando informacion de Google Earth Pro
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3.3.4. Plano de conjunto arquitecténico georreferenciado.

En la llustracién 4 se muestra el plano de conjunto arquitecténico para el Proyecto
CEDICO-C ubicado en los predios “El Mecate” y “San Francisco”, sobre la carretera
Teoloyucan — Zumpango a 1.6 km de distancia del cruce con el circuito exterior

Mexiquense en el Estado de México.

llustracion 4 Plano del conjunto arquitecténico del proyecto.

SIMBOLOGIA
EZ7] umerasoom

Emu!m
:I MuRiGipio 22 Cuauiian

Fuente: Elaboracion propia con base en Google Earth Pro

La elaboracién de este proceso de georreferenciacion nos da como resultado el
contraste de los planos del proyecto con respecto al poligono del predio, al
posicionamiento espacial de su localizacidon geografica definida por un sistema de
coordenadas y datum especifico, el cual nos va a mostrar la distribucién espacial
exacta del predio.
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Dicha distribucidn espacial nos sirve para poder desarrollar un analisis de riesgo ya
gue gracias a esto se puede determinar el posible desarrollo de proyectos y de esta
manera tenemos una idea general del proyecto “Distribucién de combustibles
Cuautitlan (CEDICO-C) estudios de vulnerabilidad y riesgo” que se realiz6é y donde
estan ubicadas las 3 bombas y 2 Tanques de Gasolina Regular, 1 bombas y 2

Tanques Gasolina Premium, 2 bombas y 2 Tanques de Diésel.

3.4 Evaluacién del riesgo interno

De acuerdo con la memoria técnico descriptiva, el proyecto no contempla instalacion
de Gas L.P. y/ o Gas Natural, el Proyecto de Centro de distribucién de Combustible
Cuautitlan CEDICO-C, ubicado en los predios “El Mecate” y “San Francisco”, sobre
la carretera Teoloyucan — Zumpango a 1.6 km de distancia del cruce con el circuito
exterior Mexiquense en el Estado de México por lo que se descarta la evaluacion

del riesgo interno dentro de las instalaciones.

3.4.1. Reporte de sustancias quimicas peligrosas

La construccion del Proyecto de Centro de distribucién de Combustible Cuautitlan
CEDICO-C, ubicado en los predios “El Mecate” y “San Francisco”, sobre la carretera
Teoloyucan — Zumpango a 1.6 km de distancia del cruce con el circuito exterior
Mexiquense en el Estado de México al interior del proyecto se descarta la instalacion
de Gas L.P. o Gas Natural ya que dentro de su memoria técnico descriptiva del
proyecto no implica llevar a cabo el uso de sustancias quimicas peligrosas, como

se observa en la Tabla 6, la cual se muestra sin datos (ver tabla 5).
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Tabla 5 Reporte de sustancias quimicas peligrosas

Diésel Liquido 86290-81-5 1202 3,180 m?3
Gasolina | Liquido 68334-30-5 1203 8,745 m3

Fuente: Elaboracion propia

3.4.2. Reporte del almacenamiento de combustibles

El Centro de distribucion de Combustible Cuautittan CEDICO-C hace uso de
sustancias quimicas, y de almacenamiento de combustible por lo que se toma en
cuenta la evaluacion del riesgo interno dentro de las instalaciones a construir, como

se muestra en la Tabla 6.

Tabla 6 Reporte del almacenamiento de combustibles

Combustible Volumen del diseiho

Gasolina Regular 40,000 BBL (6,360 m3
Gasolina Premium 15,000 BBL (2,385 m3)
Diésel 20,000 BBL (3,180 m3)

Fuente: Elaboracion propia

A partir de estos datos tenemos conocimiento de cuales y en qué cantidad se
almacenas sustancias toxicas para a partir de esto poder modelar los riesgos y de
este modo poder generar recomendaciones para el proyecto, el riesgo interno se
determina para saber las condiciones en las que se encuentra el predio y bajo qué
circunstancias se llevo a cabo el proyecto, salvaguardando la vida y los bienes de
los ciudadanos.
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3.5 Evaluacién del riesgo externo

Se realiz6 un buffer de 500 metros cuyas capas seran la poligonal del predio
achurada, la capa base como imagen satelital, ortofoto, en la que se identificaran
por medio de poligonos, las industrias, almacenes, naves industriales centros y/o
plazas comerciales, ductos, poliductos y gasoductos, vias de transporte de
sustancias peligrosas, asi como la ubicacion de los contenedores de dichas

sustancias al entorno del proyecto.

En el mapeo que se desarrolla en la llustracion, se identifico la existencia de una
industria aproximadamente a 120 metros de distancia aproximada del sitio donde

se planea el proyecto en mencion.

llustracion 5 Plano de evaluacion de riesgo externo a un buffer de 500 metros

SIMBOLOGIA
/77 Bufferas0om

° Zona de estudio
Municipio de Cuautitian
SIMBOLOGIA TEMATICA
Buffer de 300m
Buffer de 200m

D Buffer de 100m

% Industia

UBICACION GEOGRAFICA ORIENTACION
> N
ez o W<$>E
S
ESCALA GRAFICA - ESCALA NUMERICA
5w o
P S S W Py —

EVALUACION DE VULNERABILIDAD Y RIESGO.
(CENTRO DE DISTRIBLCIONDE COMBUSTIBLES.
CUAUTITLAN (EDICO.C)

0.1 Evahacitn & nesgp axteTo

Fuente: Elaboracion propia en base a Google Earth Pro
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Derivado de la localizacion de un centro de distribucion proximo al predio donde se
llevara a cabo el proyecto se realizara una hipotesis con sus respectivos modelos

matematicos, los cuales se presentaran en las paginas siguientes.

3.5.1 Analisis cuantitativo del riesgo externo.

La identificacion de peligros inherentes a la produccién, almacenamiento,
distribucion, transporte y manejo de sustancias peligrosas se contempla para el
Proyecto CEDICO-C ubicado en los predios “El Mecate” y “San Francisco”, sobre la
carretera Teoloyucan — Zumpango a 1.6 km de distancia del cruce con el circuito

exterior Mexiquense en el Estado de México.

Derivado al trabajo de campo y que durante el recorrido realizado a un radio de
500m del centroide del poligono del Proyecto CEDICO-C ubicado en los predios “El
Mecate” y “San Francisco”, sobre la carretera Teoloyucan — Zumpango a 1.6 km de
distancia del cruce con el circuito exterior Mexiquense en el Estado de México se
observd que si existen riesgos externos ya que se localizé una fabrica de gases
industriales aproximadamente a 500 m aproximadamente del poligono, por lo
consiguiente se realiza el andlisis de riesgo como se muestra en la Imagen 14 el

proceso de andlisis.

3.5.2 Estudio de peligros y operatividad interno.

Para la evaluacion del riesgo por los peligros se realiza el método HAZOP, como se

muestra en la ilustracion 5.

El método HAZOP, es aquel analisis que consiste en el examen sistematico del
disefio de una instalacion a fin de identificar peligros potenciales, problemas de

operacion y consecuencias.
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llustracion 4 Proceso de analisis cuantitativo

Analisis Cuantitativo de Riesgos

DESCRIPCION DEL
SISTEMA

IDENTIFICACION DE
PELIGROS

ESTIMACION DE ESTIMACION DE
FRECUENCIAS CONSECUENCIAS

CUANTIFICACION DE
RIESGOS

RIESGOS = MODIFICAR EL
- TOLERABLES SlSTEMA

" FIN DEL PROCESO |

Fuente: Elaboracion propia
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3.5.3. Estudio de peligros y operatividad interno

Para la evaluacion del riesgo por los peligros se realiza el método HAZOP, como se
muestra en la llustracion 6

El método HAZOP, es aquel analisis que consiste en el examen sistematico del
disefio de una instalacion a fin de identificar peligros potenciales, problemas de

operacion y consecuencias.

llustracion 6 Diagrama simplificado de HAZOP

DIAGRAMA SIMPLIFICADO HAZOP

Fuente: Elaboracion propia
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A continuacion, se presenta el estudio HAZOP para centro de distribucion.

La operacion de repostaje es aquella en la que los usuarios del centro de
distribucion suministran combustible a los autotanques. En esta operacion se
encuentran en funcionamiento el circuito de impulsion correspondiente al producto
y surtidor seleccionado por el usuario. En la tabla siguiente se muestran los
resultados correspondientes a la operacion de repostaje en la manguera izquierda,

del surtidor 1 de gasolina.

Tabla 7 Operacion de repostaje en la manguera izquierda, del surtidor 1 de gasolina

Instalacion: Gasolina

Operacion: Repostaje

Linea: Impulsién

Palabra Variable = Desviacién Posibles causas Posibles Consecuencias
Guia
Menos Caudal Caudal insuficiente. - Mal - Perdidas
funcionamiento del = econdmicas por la
sistema de lentitud del
bombeo. suministro y tiempo
- Vélvula de bola necesario para
parcialmente reparacion.
cerrada. - Vertido de
- Filtro sucio, por combustible, con el
falta de correspondiente
mantenimiento. riesgo de incendio y
- Mal dafio al medio
funcionamiento de | ambiente. Parada de
la electrovalvula la instalacion en
- Fuga en tuberia caso de ser
de impulsion. detectado por el
control de fugas
Menos Presién = Presidn insuficiente. - Mal - Pérdidas
funcionamiento de | econdémicas debidas
la bomba a la disminucion de
- Aire en el circuito | la velocidad de
de impulsion. ejecucion de la
- Electrovalvula operacion.
cerrada

parcialmente, por
fallo en o por fallo
en la electrovalvula
- Filtro sucio.

- Riesgo de incendio,
y contaminacién
ambiental, parada de
la instalacion
siempre y cuando la
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Distinta Composi | Impurezas en

cion gasolina.

la

-Fuga en el
circuito de
impulsion.

- Agua en los
depdsitos por falta
de estanqueidad de
la tapa de la
arqueta de boca de
hombre y de la
propia tapa de la
boca de hombre.

- Mantenimiento
defectuoso de los
filtros y depdsitos.

fuga sea detectada
por CF.

- Producto fuera de

las directrices
legales, riesgo de
dafos a los vehiculos
usuarios, riesgo de
demandas y
sanciones por
suministro de
producto adulterado.
Parada de la
instalacion.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 8 Operacion de repostaje en la manguera izquierda, del surtidor 2 de gasolina

Operacion: Repostaje

Linea: Impulsiéon

Instalacion: Gasolina

Palabra Variable = Desviacion

Guia

NO Caudal Falta caudal
gasolina en
boquerel.

Mas Caudal Caudal excesivo.

de

el

Posibles causas

- No funciona la
bomba de
combustible, fallo
en P-101,CS 1, 0
se ha activado el
CF.

- Dep6sito vacio,
fallo en e control de
existencias.

- Valvulas de bola
cerradas, por
despiste del
personal.

- Electrovalvula de
surtidor no abre.
Fallo en la valvula,
fallo del surtidor

- Rotura total de la

tuberia de impulsion

- Mal
funcionamiento de
la electrovalvula

Posibles Consecuencias

- Perdidas
econémicas

causadas por la
imposibilidad de
suministrar el

producto afectado.

- Posibilidad de
dafios en las bombas
por trabajar en vacio.
- Perdidas
econdémicas por el
tiempo en que la
instalacion se
encuentro fuera de
servicio.

- Vertido de gasolina,
riesgo de incendio,
parada de la
instalacion tras 1 min.

- Derrame de
gasolina en zona
surtidores, riesgo de
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incendio. Costes de
reparacion y
pérdidas por parada
de la instalacion.

Tabla 9 Operacion de repostaje en la manguera izquierda, del surtidor 1 de Diésel

Operacion: Repostaje

Linea: Impulsion

Instalacion: Diésel

Palabra
Guia
No

Mas

Variable

Caudal

Caudal

Desviacion

Falta caudal

diésel en el boquerel.

Caudal excesivo.

Posibles causas

-No funciona la
bomba de
combustible, fallo
en P-102,CS 1,0
se ha activado el
CF.

- Dep6sito vacio,
fallo en el control de

existencias.

- Valvulas de bola
cerradas, por
despiste del
personal.

- Electrovalvula de
surtidor no abre.
Fallo en la valvula
FCv 3, fallo del

PLC surtidor 1.

- Rotura total de la
tuberia de
impulsion

-Mal
funcionamiento de
la electrovalvula
FCV3, por fallo del
PLC CS-1 o de la
propia véalvula.

Posibles Consecuencias

-Perdidas
economicas
causadas por la
imposibilidad de
suministrar el
producto afectado.
-Posibilidad de dafos
en las bombas por
trabajar en vacio.
-Perdidas
econdémicas por el
tiempo en que la
instalacion se
encuentro fuera de
servicio.

- Vertido de gasolina,
riesgo de incendio,
parada de la
instalacion tras 1 min.

-Derrame de gasolina
en zona surtidores,
riesgo de incendio.
Costes de reparacion
y pérdidas por parada
de la instalacién.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 10 Operacion de repostaje en la manguera izquierda, del surtidor 2 de Diésel

Operacion: Repostaje Linea: Impulsién Instalacion: Gasolina

Palabra Variable Desviacion Posibles causas Posibles

Guia .

Consecuencias

Menos Caudal Caudal insuficiente. | - Mal - Perdidas
funcionamiento econdmicas por la
del sistema de lentitud del
bombeo. P-102. suministro y tiempo
- Vélvula de bola necesario para
parcialmente reparacion.
cerrada. - Vertido de
- Filtro sucio, por combustible, con el
falta de correspondiente
mantenimiento. riesgo de incendio y
- Mal dafio al medio

funcionamiento de = ambiente. Parada
la electrovalvula de la instalacion en

FCV3. caso de ser

-Fuga entuberia | detectado por el

de impulsion. control de fugas
Menos Presion Presion insuficiente. | - Mal - Pérdidas

funcionamiento de | econémicas
la bomba P-102. debidas a la
- Aire en el circuito = disminucién de la

de impulsion. velocidad de
- Electrovalvula ejecucion de la
cerrada operacion.

parcialmente, por - Riesgo de
fallo en PLC CS-1  incendio, y

o por fallo en la contaminacion
electrovalvula ambiental, parada
FCV3. de la instalacion
- Filtro sucio. siempre y cuando la
-Fuga en el fuga sea detectada
circuito de por CF.
impulsion.

Distinta Composiciéon | Impurezas en la - Aguaen los - [dem

depositos por falta
de estanqueidad
de la tapa de la
arqueta de boca
de hombre y de la
propia tapa de la
boca de hombre.

gasolina.
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- Mantenimiento
defectuoso de los
filtros y depdsitos.
TK-102

Fuente: Elaboracion propia

Las consecuencias de los posibles fallos en la linea de impulsién son los riesgos de
incendio y dafio al medio ambiente a causa de las posibles fugas que estos fallos
pueden llegar a provocar.

De menor importancia, pero no por ello despreciable son los riesgos de pérdidas
econdémicas por la parada de la instalacion en caso de fallo, no obstante, dada la
configuracion y seguridades de la propia instalacion es poco probable que uno de
estos fallos pueda llegar a producirse.

La instalacién de gasolina y diésel es basicamente igual, siendo las lineas de
recuperacion de vapor y venteo comun para ambas instalaciones, exceptuando la
parte de la linea de recuperacion que se encuentra dentro de cada surtidor que es
independiente segun el producto.

A través del modelo HAZOP se simplificaron las situaciones de inseguridad o riesgo
y de este modo poder mitigar los riesgos lo mas posible, dado que esta metodologia
es aplicable para la etapa de disefio de un producto o servicio es aplicable para el
proyecto “distribucion de combustibles Cuautittin (CEDICO) estudio de

vulnerabilidad y riesgo”

3.6 Desarrollo de modelos matematicos de diferentes escenarios

Se modelo un riesgo interno dentro del centro de distribucion mediante un modelo
llamado Aloha, bajo la hip6tesis- Gasolinera: Derrame incontrolado de combustible

en zona de surtidores.
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EVENTO 1

Se presenta un derrame de gasolina falla humana en la manguera del despachador

de gasolina.

Escenario 1
Pool Fire

Una emisiébn de gasolina escapa por un derrame del despachador, con flujo
volumétrico de 0.05 m3/seg. Una tuberia circular de diametro de 0.03m. Si el fuego

se incendia, estime el flujo térmico del receptor.

Se calcul6 el area del derrame para este caso de una emisién no confinada.

Tabla 11 Caracteristicas de la sustancia quimica en Evento Probable

Nombre No.CAS Densidad Flujo(m3 Longitu Diametro Presiébn  Descripcion

quimico (kg/m3) /seg) ddela dela de dela
dela tuberia tuberia operacion Trayectoria
sustancia (m) (m) (kg/cm?)
Gasolina  8006-61- 740 0.05 - 0.03 - Derrame
9
de gasolina

Fuente: Elaboracion propia

Se utilizaron los siguientes datos para obtener el modelo como lo muestra la hoja
SITE DATA

EVENTO 2

Se presenta un derrame de diésel por error humano en la manguera del

despachador de diésel
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Escenario 1
Pool fire

Una emision de diésel escapa por un derrame del despachador, con flujo
volumétrico de 0.05 m3/seg. Una tuberia circular de diametro de 0.03m. Si el fuego

se incendia, estime el flujo térmico del receptor.

Se calcul6 el area del derrame para este caso de una emisién no confinada.

Tabla 12 Caracteristicas de la sustancia quimica en Evento Probable

Nombre No.CAS Densidad Flujo Longitud Diametro Presion Descripcion
quimico (kg/m3)  (m3/seg) dela dela de dela
dela tuberia tuberia  operacion Trayectoria
sustancia (m) (m) (kg/cm2)
Diésel 684763 850 0.05 - 0.03 - Derrame
4-6 kg/m3 de diésel

Fuente: Elaboracion propia

3.6.1. Datos meteoroldgicos de la zona

Para integrar los datos al Software se consideraron los datos climaticos de la
estacion de monitoreo de clima mas cercana de la pagina weather.com al sitio del
proyecto que cuente con datos actualizados, que para este caso es del Municipio
de Cuautitlan, denominada La providencia esto para las modelaciones de los sitios

probables en el exterior, que se muestra a continuacién
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llustracion 7 Datos meteorolégicos, municipio Cuautitian

Historico del clima en Cuautitlan

<

CLIMA 1 -7 DIAS 8-14DIAS POR HORA Histérico

Datos recogidos por las estaclones meteorolégicas mas cercanas
Aeropuerto Licenciado Benito Juarez Intl (MMMX)

Distancia:29.24km Lat. 19436308 Long.-99,072105

OLTIMOS DATOS

empe 14°C k t e $°C

Sensacion le ca c Direccid = N (3407)
Humedad Relativa 546% Velocidad Viento 20.4 km/h
Precipitacsc - mm Rachas -~ km/h

Presion 1029 hPa Radiacion - W/m2
emperatura Maxima 18 ‘C 0g:09 empergtura Minims 14 °C 0230
Humedad maxima 546 % 02:30 Humedad minima 342 % 00:09
Presion maxima 1029 hPa 01:50 Presién minima 1027 hPa 0009
Radiacion maxima - W/m2 Radiacion m na - W/m2

velocidad Viento (Max 40.7 km/h 00:4 Rachas maximas de vientc 38.9 km/h
Precipitacsdn acumulada - mm

Fuente: weather.com
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3.6.2. Tipo de escenario
Pool fire

3.6.3. Sustanciainvolucrada
Gasolina

Diésel
3.6.4. Cantidad involucrada
Gasolina regular: 40,000 BBL (6,360 m3)

Gasolina Premium: 15,000 BBL (2,385 m3)

Diésel: 20,000 BBL (3,180 m3)

3.6.5. Resumen técnico de riesgo

Los riesgos identificados

ESTUDIO DE VULNERABILIDAD Y RIESGO”

Los riesgos identificados se jerarquizaran de acuerdo a las consideraciones

maéaximas que puedan afectar sobre la poblacion, sus bienes, la infraestructura y el

entorno.

Escenarios de riesgo

Los escenarios de riesgo simulados se documentaran en orden descendente

A continuacién, se muestra los modelos elaborados en el software Aloha 5.4.7., que

competen a riesgo externo, del centro de distribucion detectada en punto 10.1 antes

descrito.

Riesgo externo
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Gasolina

SITE DATA:

Location: CUAUTITLAN, MEXICO, MEXICO

Building Air Exchanges Per Hour: 3.00 (sheltered single storied)
Time: November 23, 2020 2015 hours ST (using computer's clock)
CHEMICAL DATA:

Chemical Name: GASOLINA Molecular Weight: 107.81 g/mol
LEL: 13000 ppm UEL: 71000 ppm

Ambient Boiling Point: 15.3° C

Vapor Pressure at Ambient Temperature: 0.73 atm

Ambient Saturation Concentration: 959,888 ppm or 96.0%
ATMOSPHERIC DATA: (MANUAL INPUT OF DATA)

Wind: 20.40 meters/second from ESE at 3 meters

Ground Roughness: urban or forest Cloud Cover: 5 tenths

Air Temperature: 14° C Stability Class: D

No Inversion Height Relative Humidity: 50%

SOURCE STRENGTH:

Leak from hole in vertical cylindrical tank

Flammable chemical escaping from tank (not burning)
Tank Diameter: 27.6 meters Tank Length: 5.6 meters
Tank Volume: 3,350 cubic meters
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Tank contains liquid Internal Temperature: 14° C

Chemical Mass in Tank: 165,509 kilograms

Tank is 95% full

Circular Opening Diameter: 1 meters

Opening is 5.04 meters from tank bottom

Ground Type: Default soil

Ground Temperature: equal to ambient

Max Puddle Diameter: Unknown

Release Duration: 15 minutes

Max Average Sustained Release Rate: 6,300 kilograms/min
(averaged over a minute or more)

Total Amount Released: 19,861 kilograms

Note: The chemical escaped as a liquid and formed an evaporating puddle.

The puddle spread to a diameter of 84 meters.

THREAT ZONE: (GAUSSIAN SELECTED)

Threat Modeled: Flammable Area of Vapor Cloud

Model Run: Gaussian

Red : 42 meters --- (65000 ppm)

Note: Threat zone was not drawn because effects of near-field patchiness
make dispersion predictions less reliable for short distances.

Orange: 42 meters --- (230000 ppm)
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Note: Threat zone was not drawn because effects of near-field patchiness
make dispersion predictions less reliable for short distances.
Yellow: 42 meters --- (400000 ppm)

Note: Threat zone was not drawn because effects of near-field patchiness make

dispersion predictions less reliable for

short distances.

THREAT AT POINT:

Concentration Estimates at the point:

Downwind: 29.2 meters Off Centerline: 9.09 meters
The point selected is at the source.

The concentration is mathematically infinite at the source

Threat Modeled: Flammable Area of Vapor Cloud

Model Run: Gaussian

Red : 42 meters --- (65000 ppm)

Note: Threat zone was not drawn because effects of near-field patchiness
make dispersion predictions less reliable for short distances.

Orange: 42 meters --- (230000 ppm)

Note: Threat zone was not drawn because effects of near-field patchiness
make dispersion predictions less reliable for short distances.

Yellow: 42 meters --- (400000 ppm)

Note: Threat zone was not drawn because effects of near-field patchiness
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make dispersion predictions less reliable for short distances.

Resultado de la modelacion probable de gasolina en el software ALOHA

Tabla 13 Evento probable, Pool fire gasolina

Zona Sustancia | Evento  Escenario Duracion Efectos por la radiacion térmica
Distancia de Distancia de DINELER (]
alto riesgo riesgo amortiguamiento
Centrode | Gasolina | Probable | Poolfire 500 seg. Rojo: 42.0 Anaranjado: Amarillo: 42.0
distribucion metros 42.0 metros | metros (400000
(65000 ppm) | (230000 ppm) ppm)

Fuente: Elaboracion propia
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llustracion 8 Representacion de la modelacion de riesgo para el proyecto

* ALOHA 5.4.7 - [Flammable Threat Zone]
s File Edit SiteData SetUp Display Sharing Help

meters
75

_,—o—""_'_H d_'_‘_’_'__\\\

,,;:——”L———Fj
25 A
g wind

0
25 /

e 4
75

50 0 50 100 150

meters

- greater than 7800 ppm (60% LEL = Flame Pockets) (no
[ ] greater than 1300 ppm (10% LEL)
—— wind direction confidence lines

Fuente: Elaboracion propia con base en el programa Aloha

Diésel

SITE DATA:
Location: CUAUTITLAN, MEXICO, MEXICO
Building Air Exchanges Per Hour: 3.00 (sheltered single storied)

Time: November 30, 2020 0036 hours ST (using computer's clock)
CHEMICAL DATA:

Chemical Name: DIESEL . Molecular Weight: 211.70 g/mol

LEL: 13000 ppm UEL: 71000 ppm

Ambient Boiling Point: 180.0° C
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Vapor Pressure at Ambient Temperature: 0.76 atm
Ambient Saturation Concentration: 1,000,000 ppm or 100.0%
ATMOSPHERIC DATA: (MANUAL INPUT OF DATA)
Wind: 20.40 meters/second from ESE at 3 meters

Ground Roughness: urban or forest Cloud Cover: 5 tenths
Air Temperature: 14° C Stability Class: D

No Inversion Height Relative Humidity: 50%

SOURCE STRENGTH:

Direct Source: 1 kilograms/sec Source Height: 1000 meters
Release Duration: 60 minutes

Release Rate: 60 kilograms/min

Total Amount Released: 3,600 kilograms

THREAT ZONE: (GAUSSIAN SELECTED)

Threat Modeled: Flammable Area of Vapor Cloud
Model Run: Gaussian

Red : LOC is not exceeded --- (1300 ppm = 10% LEL)
Note: Threat zone was not drawn because

the ground level concentrations never exceed the LOC.
Orange: LOC is not exceeded --- (7800 ppm = 60% LEL = Flame Pockets)
Note: Threat zone was not drawn because

the ground level concentrations never exceed the LOC.
Yellow: LOC is not exceeded --- (13000 ppm = LEL)
Note: Threat zone was not drawn because

the ground level concentrations never exceed the LOC.

THREAT AT POINT:
Concentration Estimates at the point:
Downwind: 29.2 meters Off Centerline: 9.09 meters

Note: Concentration not drawn because
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there is no significant concentration at the point selected.

Threat Modeled: Flammable Area of Vapor Cloud
Model Run: Gaussian

Red : LOC is not exceeded --- (65000 ppm)

Note: Threat zone was not drawn because

the ground level concentrations never exceed the LOC.
Orange: LOC is not exceeded --- (230000 ppm)

Note: Threat zone was not drawn because

the ground level concentrations never exceed the LOC.
Yellow: LOC is not exceeded --- (400000 ppm)

Note: Threat zone was not drawn because

the ground level concentrations never exceed the LOC.

Model Run: Gaussian

Red : LOC is not exceeded --- (65000 ppm)

Note: Threat zone was not drawn because

the ground level concentrations never exceed the LOC.
Orange: LOC is not exceeded --- (230000 ppm)

Note: Threat zone was not drawn because

the ground level concentrations never exceed the LOC.
Yellow: LOC is not exceeded --- (400000 ppm)

Note: Threat zone was not drawn because

the ground level concentrations never exceed the LOC.

Threat Modeled: Flammable Area of Vapor Cloud
Model Run: Gaussian

Red : LOC is not exceeded --- (13000 ppm = LEL)
Note: Threat zone was not drawn because

the ground level concentrations never exceed the LOC.
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Orange: LOC is not exceeded --- (1300 ppm = 10% LEL)

Note: Threat zone was not drawn because

the ground level concentrations never exceed the LOC.

Yellow: LOC is not exceeded --- (7800 ppm = 60% LEL = Flame Pockets)
Note: Threat zone was not drawn because

the ground level concentrations never exceed the LOC.

Resultado de la modelacion probable de diésel en el software ALOHA

Nota: cuando el riesgo de la sustancia es minimo en la representacion de la

modelacién para el proyecto, no es visible en el programa Aloha.

Tabla 14 Evento Probable, Pool fire diésel

Zona Sustancia | Evento  Escenario Duracion Efectos por la radiacion térmica
Distancia de Distancia de Distancia de
alto riesgo riesgo amortiguamiento
Gasolinera Diésel Probable | Pool fire 500seg | Rojo: Anaranjado: = Amarillo:
42 m 42m 42 m

65000 ppm 230000 ppm 400000 ppm

Fuente: Elaboracion propia
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3.7. Anédlisis de resultados

3.7.1 Conclusiones y Recomendaciones no estructurales paralareduccion del
riesgo.

La empresa cuenta con un sistema de seguridad muy avanzado y ad hoc a las
necesidades, normatividad y legislacion vigente respecto al manejo Yy
almacenamiento de hidrocarburos, por lo que es importante mencionar que si se
llevan al pie de la letra no estamos expuestos a que suceda y fenédmeno catastrofico
para los trabajadores, ya que se encuentra en una zona sin poblacion, lo que

significa que no es un riesgo para zonas habitacionales.
A continuacién, se describe el sistema de seguridad en la empresa:

De acuerdo con el tipo de materiales inflamable y combustibles y los diferentes
equipos estéticos y dinamicos, asi como el inventario de materiales que se tendran
en almacenamiento y por consiguiente, al riesgo de incendio que se puede
presentar en las diferentes areas del CEDICO-A, es necesario contar con sistemas

tanto de deteccién y alarma, asi como sistema contra incendio.

El objetivo de los sistemas de seguridad es identificar rapidamente la situacion de
riesgo, advertir y controlar el problema antes de que se presente un peligro
significativo al personal, a la instalacion, al medio ambiente y areas circunvecinas,
a través de la deteccion oportuna de riesgos inherentes a las actividades y servicios
realizados, mediante un disefio combinado de sistemas manuales y automaticos, a

fin de tomar acciones de forma segura y confiable.

El orden en la prioridad de los sistemas de proteccion es:
1. La seguridad del personal de operacion.

2. La prevencién de dafios a la ecologia.

3. La pérdida de produccion.

4. La proteccion a la inversion y al entorno.
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Los sistemas de seguridad y contra incendio que formaran parte de este proyecto

son de forma general los siguientes:

* Una red general de agua contra incendio, la cual es un conjunto de dispositivos
(tanque de almacenamiento, bombas contra incendio, hidrantes, monitores,
gabinetes con manguera entre otros) y tramos de tuberias que, formando anillos o
circuitos, sirven para conducir y distribuir el agua contra incendio hasta el area en

riesgo de incendio.

» Un sistema de monitoreo y control de Fuego y Mezclas Explosivas (SG&F); el cual,
consistira de manera general en sistemas de deteccion y alarma para las areas
operativas de la terminal, asi como en el area de tanques de almacenamiento. Este
sistema se ubicara en un &rea segura, serd monitoreado y estard formado
principalmente por: un panel controlador de fuego y gas, detectores de mezclas
explosivas, detectores de humo, detectores de fuego, alarmas visibles, alarmas
audibles y estaciones manuales por fuego. Este sistema debera notificar situaciones
de alarma al Panel Controlador de Fuego y Gas localizado en el cuarto de control,
para que se atienda una posible emergencia.

* Extintores portatiles a base de polvo quimico seco y biéxido de carbono (CO2),
ubicados en areas de bombas de proceso, areas de almacenamiento, Estaciones

de carga y edificios.
* Sefializacion y rutas de escape.

+ Sistemas de deteccién de humo y alarma en el edificio administrativo, edificio
eléctrico y cuarto eléctrico de proceso.

 Cobertizo Contra incendio.
« Sistema de Espuma y agua Contra incendio.

» Se llevara a cabo la construccion de una red contra incendio, con la finalidad de
proteger todas las areas, en caso de presentarse un incendio o para aislar zonas en

caso de realizarse trabajos calientes.
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* El disefio y dimensionamiento de la red contra incendio dependera del consumo
de agua contra incendio y recursos que arroje el area o equipo considerado como

Riesgo Mayor de la instalacion.

* El sistema de agua Contra incendio comprende lo siguiente:

» Abastecimiento de agua contra incendio.

» Almacenamiento de agua contra incendio (Tanque de agua Contra incendio).

* Bombeo de agua contra incendio (bomba principal, de relevo y Jockey). Seran
seleccionadas de acuerdo con lo establecido en NOM-006-ASEA-2017 en el
capitulo 8.3.15 “Sistema Contra Incendio” se indica lo siguiente: d. Sistema de
bombeo para servicio contra incendio. El disefio del sistema de bombeo debe
disefiarse para suministrar el flujo de agua que demanda la proteccion para el

escenario critico de la instalacion.

* Red de agua contra incendio (tuberias, valvulas, Hidrantes, Hidrantes-Monitor,

Gabinete de mangueras, tomas para camién contra incendio, etc.).

* Sistemas de Espuma en tanques de almacenamiento de hidrocarburos, asi como

en el interior del dique en caso de derrame.

+ Sistemas de aspersion agua-espuma en: Estaciones de carga, Estaciones de

descarga, y area de bombas de proceso.

» Sistemas formadores de espuma, los cuales consistiran en 2 paquetes de
formacion de espuma con tanque vejiga, controlador de relacién de capacidad de

solucién agua-espuma para espuma tipo AR-AFFF.

« Camaras de Espuma Tlpo Il para inyeccion de espuma en Tanques de

Almacenamiento.

* Para los monitores de solucion agua-espuma, se colocaran tanques totes de HDPE

de 265 gal con concentrado de espuma tipo AR-AFFF.
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Se recomienda para el proyecto lo siguiente:

Repuesta a emergencias

Cortar totalmente la energia eléctrica de las instalaciones.

Llamar a los bomberos, policias y asistencia médica.

Evacuar a los clientes y empleados del establecimiento e impedir el acceso al
area una vez completado la evacuacion.

En caso de derrame de productos lubricantes, no poner en marcha, ni mover
ningun vehiculo dentro del centro comercial, ya que pueden ser fuentes de
ignicion.

Proceder a subsanar el incidente conforme al Manual de Sistema de Seguridad.
En caso de accidente del personal, brindar los primeros auxilios mientras llegue
la ambulancia o llevar al accidentado al Centro de Emergencias Médicas segun

sea el caso y la gravedad.

Prevencion para casos de incendio:

Asegurarse que los circuitos eléctricos no estén sobrecargados.

Mantener los materiales inflamables en envases aprobados y cerrados alejados

del calor.
Limpiar inmediatamente los derrames de productos inflamables.

Cerciorarse que todos los empleados ubiquen y conozcan como funciona el

interruptor o corte eléctrico de emergencia.
Asegurarse del cumplimiento de no fumar en las areas de riesgos.

Extintores colocados en cada nivel distribuidos en distintas zonas.

Preparacion para casos de incendio
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Entrenar al personal para la respuesta a la emergencia.

Asegurarse de tener la clasificacion debida de los extintores de fuego (ABC) en
caso de combatir incendios de derivados de petroleos u otros productos.

Revisar los extintores de fuego en forma regular para asegurarse que estén

cargados y cerciorarse que los empleados estén entrenados para usarlos.

Mantener expuesto en sitios visibles al lado del teléfono, los numeros de

emergencia.

Si se produce el incendio

Aplicar el Plan de Respuesta a emergencias de acuerdo al Plan de Contingencia.
Cortar la energia eléctrica.

Pedir ayuda a los bomberos.

Evacuar a las personas.

Usar extintores de fuego y combatir el foco si fuese seguro hacerlo, por su

magnitud.

Las personas con lentes de contacto no pueden participar del ataque al fuego,

ni estar cerca de ello.

Presentar los primeros auxilios que sean necesarios.

Normas de seguridad para control de incendios:

Capacitacion del personal: Todas las personas que trabajaran dentro trabajo

tomaran capacitacion en medidas de control de incendios y en la utilizacién de
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los equipos de seguridad. Las capacitaciones se realizardn como minimo 2

veces al afo.

El EVR debe cumplir con lo anterior para cumplir su funcion de forma adecuada y
de este modo cumplir con su objetivo primordial de salvaguardar la vida y los bienes
de los ciudadanos, proteccion civil es la encargada de verificar el cumplimiento de

estas recomendaciones y la normatividad aplicable.

3.8 Del registro estatal de proteccion civil

e Los AVR, deberan presentarse para su inscripcion en el Registro, establecido
por la Secretaria, a través de la Coordinacién General, en el que se inscribiran
de manera sistematizada para efectos de la presente Norma.

e Sera obligatorio refrendar y actualizar cada tres afios la informacion del AVR,

previa evaluacion que realice la Coordinacion General.

e EIl Registro, sera publico y no tendra efectos constitutivos, ni surtira efectos
contra terceros.

e Requisitos para la inscripcion de los AVR en el Registro:

e Solicitud por escrito en términos de lo establecido por el articulo 39 del
Reglamento del Libro Sexto del Codigo Administrativo.

e Acreditar haber cubierto los derechos de evaluacion, mediante el recibo y la

orden de pago correspondiente, para el sector privado.
e Presentar el AVR en formato impreso a color y medio digital para su evaluacion.

e Presentar carta de corresponsabilidad suscrita por el propietario o representante
legal de la empresa de que se trate y por quien, en su caso, haya elaborado el
AVR.
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3.9. Observancia

Con fundamento en lo dispuesto en los Libros Primero y Sexto del Codigo
Administrativo del Estado de México, asi como del Reglamento del Libro Sexto del
Cédigo Administrativo del Estado de México, la presente Norma Técnica de

Proteccion Civil, tiene caracter obligatorio.

3.10. Vigilancia

La Secretaria, por conducto de la Coordinacion General, es competente para vigilar

el cumplimiento de la presente Norma Técnica, en el ambito de su competencia.
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4. Solucion Desarrollada y sus alcances.

4.1 Evaluacién del cumplimiento de metas.

De acuerdo con los resultados obtidos en el programa Aloha.

SITE DATA:

Location: CUAUTITLAN, MEXICO, MEXICO

Building Air Exchanges Per Hour: 3.00 (sheltered single storied)
Time: November 30, 2020 0036 hours ST (using computer's clock)
CHEMICAL DATA:

Chemical Name: DIESEL . Molecular Weight: 211.70 g/mol
LEL: 13000 ppm UEL: 71000 ppm

Ambient Boiling Point: 180.0° C

Vapor Pressure at Ambient Temperature: 0.76 atm

Ambient Saturation Concentration: 1,000,000 ppm or 100.0%
ATMOSPHERIC DATA: (MANUAL INPUT OF DATA)

Wind: 20.40 meters/second from ESE at 3 meters

Ground Roughness: urban or forest Cloud Cover: 5 tenths

Air Temperature: 14° C Stability Class: D

No Inversion Height Relative Humidity: 50%

Se propusieron las siguientes medidas de mitigacion en caso de incendio,
Instalacion de extintores de polvo quimico seco en cada una de las islas de venta
de combustibles, asi como baldes de arena lavada seca, en cantidad minima de 2

por isla.

Contar con un tambor de reserva de 200 litros de arena lavada y seca con tapa; el

mismo debe estar ubicado proximo a la zona de descarga de los camiones tanque.

Entrenamiento del personal para actuar en caso de inicio de un incendio.
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Contar con el instructivo bien visible del rol de emergencia que debe cumplir cada

empleado ante un incendio.
Contar con carteles indicadores de areas peligrosas.

Durante la recepcion de combustible de los camiones cisterna se debera disponer
de un personal provisto de un extintor, quien controlara la operacion hasta su
finalizacion. La basura debera ser depositada en lugares adecuados, para evitar

posibles focos de incendio.

Actualmente se encuentra operando, resalgamos que su riesgo es alto, asi como
para las empresas circundantes por lo cual se deben seguir todas las medidas de
mitigacion anteriormente expuestas, todas las empresas cuenten con un plan
emergencias enfocado al riego de incendio y los ambientales que se deriven en
caso de derrame asi un plan de ayuda mutua para atender las emergencias y
contingencias de acuerdo a los riesgos

5. Impacto de la experiencia laboral.

Durante la elaboracion del Estudio de Vulnerabilidad y Riesgo “Distribucién de
combustible Cuautittan (CEDICO) me enfrente a diversas probleméticas y
estrategias que no desarrolle durante mi estancia universitaria las cuales se enlistan

a continuacion.

5.1 Problematicas enfrentadas

v' Falta de conocimiento en la normatividad aplicable.

<

Falta de conocimiento de proteccion civil.
v Falta de conocimientos de combate contra incendios, primeros auxilios y

maniobras de busqueda y rescate.
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v" Bajo conocimiento del manejo y distribucion de combustibles.
v Falta de habilidad en capacitacion de grupos.

v Falta de trabajo de campo.

5.2 Recomendaciones

v' Desarrollar capacitaciéon de la normatividad y operacion de los temas
relacionados con proteccion civil.
v Impartir cursos de primeros auxilios, combate contra incendios y maniobras

de busqueda y rescate.

v' Capacitacion y actualizacion para el uso de los Sistemas de Informacion
Geogréfica.

v Desarrollar conocimiento sobre la interpretaciéon de los modelos matematicos
para la modelacién de riegos de los diferentes programas en que puede
llevarse a cabo.

v' Capacitacion para el uso del equipo de proteccion personal y la sefialética

usada en las obras e instalaciones de los proyectos.
Nota: Todas las probleméaticas fueron resueltas al transcurrir de este proyecto.

De lo antes mencionado se ha agregado experiencia laboral, ya que el estudio de
vulnerabilidad y riesgo fue aprobado por las instancias correspondientes, el cual

permitird salvaguardar la vida de los pobladores, asi como sus bienes.

A partir de los estudios realizados, asi como de las modelaciones correspondientes
podremos generar las condiciones Optimas para el correcto funcionamiento de la
estacion de servicio, dado que el material que se maneja en dichas instalaciones
representa un riesgo para la poblacion es de vital importancia la realizacién de este

estudio.
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En la realizacion del Estudio de Vulnerabilidad y Riesgo “Distribucion de
combustibles Cuautitlan (CEDICO)” se adquiri6 conocimiento en la normatividad
correspondiente a proteccion civil asi como a las normas oficiales mexicanas
correspondientes a este proyecto, del mismo modo se agregd capacidad para
trabajar en equipo, liderar y capacitar grupos asi como la prevencion y atencion
contra incendios, mediante las modelaciones realizadas podemos saber de qué
forma debemos actuar en caso de un fenbmeno perturbador para atenderlo con
ayuda de las autoridades de forma inmediata, para salvaguardar la vida de la

poblacién asi como sus bienes.
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6. Conclusiones.

Durante los afios que cursé la licenciatura adquiri diversos conocimientos y las
bases metddicas para llevar a cabo diversos proyectos los cuales se ven plasmados
en este documento, cabe destacar que el conocimiento multidisciplinario que se
genera en la facultad de planeacion urbanay regional general las herramientas para
trabajar en equipo con diversos profesionales tales como ingenieros civiles e
industriales, gedlogos, quimicos, arquitectos, entre otros para generar desarrollo y

asi mismo salvaguardar al medio ambiente y los bienes de la poblacion.

Las unidades de aprendizaje que curse durante la licenciatura en su mayoria son
de alto valor ya que se genera conocimiento a partir de la teoria en diferentes
disciplinas, de forma personal recomiendo que los conocimientos se lleven a la
practica, sobre todo los relacionados con la industria ya que en el plan de estudio
solo hay una materia en 9 semestres y por si solo el sector industrial comprende un
sinfin de normatividades, estudios, planes y programas que se deberian abordar en

la licenciatura y asi generar un campo laboral mas amplio.

De la misma manera los docentes deben de ser especialistas en su area y tener la
capacidad y pasion de compartir su conocimiento, ya que, si bien la mayoria de los
docentes de la facultad son buenos realizando su trabajo, hay algunos otros que
tienen deficiencias y generan un clase aburrida y monoétona, de este modo de una
unidad de aprendizaje de la cual se podrian adquirir diversos conocimientos pasa
desapercibida, esto nos deja con deficiencias de conocimiento las cuales

posteriormente afectan en el tema laboral.

Asi mismo propondria que existieran unidades de aprendizaje en temas de la
normatividad referente a la industria, asi como lo relacionado con proteccion civil,
asi como los tramites que se tienen que realizar ante SEMARNAT vy las diferentes
dependencias relacionadas con temas ambientales, de este modo se egresaria con
un perfil profesional mas apto ante las necesidades de las empresas, consultorias

0 dependencia de gobierno.
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A partir de la experiencia adquirida como Lic. en ciencias ambientales en la
realizacion del Estudio de Vulnerabilidad y Riesgo se analiz6é la importancia de
modelar los riesgos para de este modo prever las consecuencias que pude generar
un fendémeno perturbador de cualquier origen para la poblacion y de este modo
también se cuidan y preservan los recursos naturales, la creacion de centros de
distribucion de recursos debe llevar a cabo diversos estudios para garantizar que
su elaboracion sea de forma adecuada a la normatividad y en lugares aptos para
este tipo de proyectos, de este modo preservar el medio ambiente y se garantiza la

seguridad de la poblacion.

Dentro de la consultoria EPPACIPROC se han llevado a cabo diversos estudios de
vulnerabilidad y riesgo, asi como diversos trabajos de proteccién civil y proteccién
al ambiente para diversas empresas y personas morales, se ha trabajado en
conjunto con las mismas para salvaguardar los recursos naurales, asi como a la

poblacion.

Derivado del estudio de vulnerabilidad y riesgo se determind que habra atmdsferas
explosivas y si sera riesgoso para las empresas circundantes, habra afectacion y
muertos, se concluye que si no se llevan a cabo las medidas preventivas correctas
sera una catastrofe. De este modo se propone un plan de ayuda mutua, con los
grupos de ayuda mutua, se denominan grupos de ayuda mutua, a aquellas
expresiones de solidaridad que tienen por objeto reunir a un nimero de empresas
industriales, comerciales o de servicios de una misma zona, parque o ubicacién,
con la finalidad de llevar a cabo acciones preventivas, de auxilio o de recuperacién
en materia de proteccion civil. (EDOMEX, 2016)

Dicho plan ayudara a cumplir con las medidas preventivas y correctivas para de este
modo cumplir con el objetivo de este trabajo, salvaguardar la vida y los bienes de la
poblacién. Cabe destacar que el centro de distribucion de combustibles Cuautitlan
(CEDICO) actualmente se encuentra en operacion y acaba de ser nombrado como

el segundo centro de distribucion de combustibles con mayor seguridad en el pais.
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Este documento es parte de un proyecto y dentro de este solo se plasmo lo mas
importante dado que el documento es muy extenso y con cuestiones muy técnicas
gue no son necesarias para desarrolla esta memoria, se tiene la carpeta total de
dicho trabajo, pero por cuestiones de confidencialidad se us6 solo lo necesario de

dicha informacion.
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ANEXOS Programa de Proteccion Civil, Centro de Distribucion de
Combustibles Cuautitlan.

PLANO DE PELIGROS EXTERNOS

Se realiz6 un mapa con la identificacion en un radio o buffer de 500 metros los
fendbmenos perturbadores de los subsistemas geoldgico-geomorfolégico,
hidrometeorologico y sanitario con base en la informacion plasmada en el Plan
Municipal de Desarrollo Urbano, Atlas Municipal de Riesgos, y el Atlas de

Inundaciones.

Peligros externos

3 Fendémenos Simbolo Prefijo Coler - r?si':ntd:cl on
Deslizamiento de Tiema [ ] DT Café Puntual o areal
Zona c?_gnﬁugtij;mas de 0 ZR Anaranjado ™ Puntual o areal
Cavidad en el subsuelo cs Gris Puntual o areal

Fractura —_— FR Café Lineal
Agrietamiento _— = == AG Café Lineal
Hundimiento ] HU Verde Areal

Zona de inundacidn U Azul claro Puntual o areal

Tiradero de basura = TB Gris

Fuente: Tomado de la NTE-002-CGPC-2018

Para el caso de la ubicacion del proyecto se realizd la consulta de fuentes
recomendadas en la NTE-002-CGPC- 2018, en especifico se consultd el plan de

desarrollo municipal y el Atlas de riesgo del municipio de Cuautitian en CENAPRED

De acuerdo con el plano D5, titulado “Vulnerabilidad y Riesgo del Plan de Desarrollo
Urbano del Municipio de Cuautitlan, los fenébmenos mas cercanos al poligono del

predio son Zonas de Inundacion.

Cabe mencionar que no se ha publicado el Atlas de Riesgo del municipio de

Cuautitlan, por tal motivo se consulto el Atlas de Riesgo del Estado de México. Por
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tal se consultan el atlas de Riesgo que Publica CENAPRED en su SIG, y el Plan de

Desarrollo Urbano del Municipio de Cuautitlan.
Fenomenos perturbadores de origen geoldgico-geomorfologico

Son aquellos que estan relacionados con la actividad y dindmica interna de la Tierra
y de la corteza terrestre, y que tienen que ver con la transformacion de la superficie
terrestre (incluyendo el fondo marino), dando origen a las fallas (continentales y
regionales) y fracturas, a los plegamientos, el vulcanismo, el deslizamiento de tierra,

etc.

Aqui podemos sefialar a los sismos, que son los que mayor dafio han ocasionado
a nuestro Pais. Entre los mas representativos estan los que se suscitaron en

septiembre de 1985, donde miles de personas perdieron la vida.

Es importante mencionar los efectos que ocasiona la actividad volcanica y para el
caso tenemos al volcan Popocatépetl, que se mantiene activo y si se intensificara
su actividad ocasionaria graves dafios a la poblacion y al entorno ecologico.
CLASIFICACION:

. Sismicidad

. Vulcanismo

. Plegamiento

. Deslizamiento y colapso de suelos
. Deslaves

. Hundimiento regional

. Fallas, fracturas, agrietamientos

. Flujos de lodo
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En el caso del sitio donde se ubica el proyecto se analizaran los agentes
perturbadores de origen geoldgico- geomorfolégico para definir cuales son los que

impactan en la zona.

Calamidades de fendmenos perturbadores de origen Geoldgico —Sismoldgico

AGENTE PERTURBADOR DE ORIGEN GEOLOGICO Ib CN)
SISMO Derrumbe de edificios aledarios i
Caida de torres de alta tension ]
Otros: ¢ Cuales? Deterioro del Inmuebles a o
FALLAS O FRACTURAS DEL SUELO 0
AGRIETAMIENTOS
ASENTAMIENTOS POR CAVIDADES i
Arrastres lentos o reptacion Bl
MOVIMIENTOS DE LA Derrumbe de tierra i
TIERRA Deslazamiento de talud il
Avalancha o alud l
Hundimientos
DEFORESTACION ]
DESERTIFICACION i
EROSION DEL SUELO PRODUCTIVO i
SOBRE EXPLOTACION DE FUENTES DE AGUA ]
SOBRE EXPLOTACION DEL MANTO FREATICO i
VULCANISMO Lluvia de ceniza i
Afectacion por lava ]
Afectacion por flujos piroclasticos ]
Atectacion por flujos de lodo ll
TSUNAMI ]
OTROS ¢{CUALES? il

Fuente: Formato tomado de la Norma Técnica de Proteccion Civil NTE-001-
CGPC-2016
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En consideracion con lo anterior, se realizo la consulta del atlas nacional de riesgo
emitido por el CENAPRED 2020, de acuerdo a la regionalizacion sismica realizada
por la Comision Federal de Electricidad 2015 compuesto por 4 zonas, descritas

como Zona A-Bajo, Zona B-Medio, Zona C-Alto, Zona D-Muy Alto.

B Sismos

E Historicos

EIndicadores

B Peligro
E Periodo de retorno de 10
aiios para distintos periodos
estructurales
i Periodo de retorno de 100
aiios para distintos periodos
estructurales
[ Periodo de retorno de 500
afos para distintos periodos
estructurales
B Regionalizacion sismica
(CEE, 2015)

ave —————4
Zona A—Bsio
[ Zona B Medio
B zonac- Ao
Zona D - Muy alto

B g Regionalizacion sismica
(CFE, 1993)

el ———

B Zonificacion
B Zonificacion Sismica de la
Ciudad de México (NTC para
disefio por sismo 2004)
HEIntensidades de Arias
Escala 1:18,489,298 Latitud:10.6921/10°41'31",Longitud:-106.6433/-106°38'35" Karst

Regionalizacion Sismica

En el plano de regionalizacion sismica se identifico que la ubicacion del inmueble
se localiza en la Zona B (Media) de la zona sismica del pais; los sismos de mayor

magnitud han sido en 1912 el temblor de la “Falla de Acambay” y el ocurrido el 19

de septiembre de 1985.
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Para el caso de la zona de estudio se realiz6é el mapa en el programa Google Earth,

identificando el poligono del proyecto y su entorno a un buffer de 500 metros.

Fenomenos Perturbadores de Origen Geologico-Sismos
Centro de distribucidn de combustibles Cuautitlan (CEDICO-C)

VS FREN TS el p——. | (1) 2 3 P o
. IS

]
J/

/

Leyenda

# ceDico-C

4 Riesgo alto

@ Riesgo bajo

o Riesgo moderado
' 4 Riesgo muy alto

8 < Zona de amortiguamientoo
~ 500 m

Mapa de sismos

Debido a que la aceleracion méaxima del terreno los suelos aluviales que conforman
el subsuelo somero del predio no se encuentran saturados, se descarta la presencia
de posibles fendmenos de licuefaccién ante eventos sismicos de consideracion y

consecuentemente el peligro por este fendbmeno es Moderado.

Cabe considerar los depdsitos de talud o materiales de relleno, se tiene una capa o
delgado estrato arcilloso de color café oscuros, que tiene una superficie de contacto
irregular tanto con los depdsitos de talud que les sobre yacen como con la unidad

de Toba Arcillo Arenosa que les subyace. El espesor de este estrato arcilloso es
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variable de acuerdo a lo observados en los cortes, rebajes y zanjas de las obras

colindantes, pudiendo tener algunas decenas de centimetros hasta

1.60 m de espesor. Pese a su mayor cohesion, su estado es fragil, por lo que
también resultan facilmente quebradizos o erosionables ante agentes fluviales y/o
eolico. En las conclusiones del estudio geoldgico puntual se descarta la posibilidad
de presencia de deslizamientos de tierra o inestabilidad de taludes en la totalidad

del terreno.

Fendmenos perturbadores de origen Geoldgico-Sismolégico

FENOMENOS PERTURBADOURES DE ORIGEN
GEOLOGICO-SISMOLOGICO

Probabilidad de
ocurrencia en la
zona

Region B -media sismicidad

Frecuencia de Medio
Exposicion al riesgo
Gravedad de IntensidadVI
consecuencias
probables
Elementos Inmueble
afectables
Causas Calamidad que Tlene COmo causa 1as acCiones y movimientos
de la corteza terrestre.
Efectos Danos o colapso del soporte del techo, caida de objetos mal

colocados, fatiga de materiales, ruptura de tuberias, dafio a
sistema eléctrico.

Consecuencias
probables

Puede darse dafios en estructura de oficinas, fisuras y grietas
en piso y en muros, caida de material de construccion del techo,
dafiando a los vehiculos de exhibicion.

En el caso de instalaciones se puede presentar fuga en el
sistema hidraulico, ruptura y caida de cables pérdida de

energia.
Posibles grietas, fisuras y ruptura de cristales que en algunos
lugares del inmueble se usan como muros.

Sistemas afectables

Elementos estructurales, columnas, trabes, muros, losas,

inmueble. o
Causas de perdidas economicas. o
Mayor inversion al programa de mantenimiento.

Elementos afectables

Empleados y Visitantes

Causas

Movimiento de los cimientos durante el temblor.
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Efectos Colapso de sistema de iluminacion y decoracion del inmueble
afectando al personal.

Nerviosismo, panico, caidas, lesiones y traumas.
Consecuencias Lesiones entre ellos por no saber controlar sus emociones,

Probables dificultad para evacuar el area. Dafio al personal que intenta

evacuar provocando le contusiones.
Presentarse corto circuido dafiando al personal.

Sistema Afectable Inmueble, empleados, contratistas y personal de seguridad

Fuente: Atlas Nacional de Riesgos, CENAPRED, 2020

Hundimientos

Un hundimiento es un movimiento de la superficie terrestre en el que predomina el
sentido vertical descendente y que tiene y que tiene lugar en areas aclinales o de
muy baja pendiente. Este movimiento puede ser inducido por distintas causas y se
puede desarrollar con velocidades muy rapidas o muy lentas segun sea el

mecanismo que da lugar a la inestabilidad.

Escenarios

Escenarios
de Cambio Climatico

Y
Geolégicos @i
B Volcanes
B Hundimientos
B Historicos
¥ | Municipios que han
presentado hundimientos o
agrietamientos
Qs
Peligro por tsunamis
W Susceptibilidad de Laderas
B Sismos

@ SEGURIDAD | @) CNPC_ | (@) CENAPRED
S Eiek "™ Escala 1:18,489,298 Latitud-15.61799/15°37'4" Longitud:-92.8

Regionalizacién de Hundimiento
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Fenomenos Perturbadores de Origen Geolégico-Hundimientos “i
-2 =

Centro de distribucion de combustibles Cuautitian (CEDICO-C)

AN, | e
-ZHMPango 0 500‘m
A % . 04 . -
:Cengfo de distribucion d_e"combusnB'Ie_s,é,Cuaumfa'n (CEDICO-C)

,; “ o . Leyenda
4 B -
De/pee: - - # ceDico-c
Google Eartks &, o

&% Zona de amortiguamiento

= AR,
1 km

@ Zonas gue han presentado hundimientos o agrietamientos

Mapa de sismos
Para el caso de la zona de estudio se realiz6 el mapa en el programa Google Earth,

identificando el poligono del proyecto y su entorno a un buffer de 500 metros. En el
plano de regionalizacion de hundimiento se identificé que la ubicacién del inmueble
se localiza en una zona sin riesgo ya que histéricamente no se ha presentado el
desarrollo de este tipo de evento.

Fendmenos perturbadores de origen Geoldgico-Sismolégico

FENOMENOS PERTURBADOURES DE ORIGEN
GEOLOGICO-SISMOLOGICO

Probabilidad de ocurrencia en la Baja
zona
Frecuencia de Exposicion al Sin riesgo
riesgo
Elementos afectables Inmueble
Causas Calamidad que fiene Como causa las acciones y
movimientosde la corteza terrestre.
Efectos Dafios o colapso del soporte del techo, caida de
objetos mal colocados, fatiga de materiales,
ruptura de tuberias, dafio a sistema eléctrico.
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Consecuencias probables Puede darse dafios en estructura de oficinas,
fisuras y grietas en piso y en muros, caida de
material de construccion del techo,dafiando a los
vehiculos de exhibicion.

En el caso de instalaciones se puede
presentar fuga en el sistema hidraulico,

ruptura y caida de cables pérdida de energia.
Posibles grietas, fisuras 3/ ruptura de cristales
que en algunoslugares del inmueble se usan
COMO Muros.

Sistemas afectables Elementos estructurales, columnas, trabes,

muros, losas, inmueble.
Causas de perdidas economicas. o
Mayor inversion al programa de mantenimiento.

Elementos afectables Inmueble, empleados, contratistas y personal de
seguridad

Causas Movimiento de los cimientos durante el temblor.

Efectos Colapso de sistema de iluminacién y decoracion

del inmuebleafectando al personal.

Nerviosismo, panico, caidas, lesiones y traumas.
Consecuencias Probables Lesiones entre ellos por no saber controlar sus
emociones, dificultad para evacuar el area.
Dafio al personal que intenta evacuar
provocando le contusiones.

Presentarse corto circuido dafiando al personal.

Sistema Afectable Inmueble, empleados, contratistas y personal de
seguridad

Fuente: Atlas Nacional de Riesgos, CENAPRED, 2020

Riesgo Hidrometeoroldgicos
Consecuencias de fenémenos perturbadores de hidrometereolégico

Los fendmenos hidrometeorologicos son aquellos que estan relacionados principalmente con las
condiciones climaticas, es decir, con cada uno de los procesos de acondicionamiento que se llevan a
cabo en o a través de la capa gaseosa que envuelve a la tierra, denominada atmoésfera; y que la protege

de las condiciones inherentes del espacio exterior, por lo cual no sufrimos cambios bruscos de
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temperatura durante el dia y la noche. La superficie terrestre no se ve cominmente afectada por el

impacto de fendmenos espaciales como las radiaciones solares y los meteoritos.

Fendmenos perturbadores de Origen Hidrometeorolégico

AGENTE PERTURBADOR DE ORIGEN S N
HIDROMETEOROLOGICO | 0
Por obstruccion de ductos de eliminacion N
) Por Insuficiencia de sistemas de drenaje [
INUNDACION | _profundo
Por rio 0
Por lago, laguna, presa []
Por lluvia
Por mar L
Vientos fuertes [
Huracan N
Marea de Tormenta 0
Tormenta Eléctrica 0
Lluvia Torrencial [
Tromba [
Tornado [
Tormenta de Granizo
Helada
Nevada 0
Avalancha de nieve 0
Sequia [

Fuente: Atlas Nacional de Riesgos, CENAPRED, 2020

Inundaciones

Las inundaciones son un evento natural y recurrente para un rio o zona susceptible, que tiene su

origen como resultado de la presencia de lluvias fuertes o continuas que sobrepasan la capacidad

de absorcidn del suelo y la capacidad de descarga de los rios.
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La presencia de las inundaciones en el Municipio de Cuautitlan tiene origen por la incidencia de variados

factores que se pueden agrupar de manera general en los tres grupos siguientes:

e Factores climaticos. Dentro de este grupo el mas importante es la Tormenta.

e Factores geomorfologicos. Las caracteristicas superficiales del relieve, las cuales establecen
los procesos de escurrimiento de las aguas.

e Factores extrahidrologicos y obras artificiales. Son aquellos como los deslizamientos de
laderas. Respecto al anélisis de riesgo de origen Hidrometeoroldgico por inundacion, la
ubicacion del proyecto presenta un indice de peligro por inundacion Alto, y un indice de

vulnerabilidad de inundacién Alto.

Hidrometereolégicos @i
Sequia
Heladas
B Tormentas de electricidad
H Tormentas de granizo
Ei Tormentas de nieve
B Inundaciones
E Historicos
B Indicadores
= indice de vulnerabilidad
de inundacion (CENAPRED,
2017)
Qs —_—I
Alia
W rieca
W B2
Il Moy b

B g indice de peligro por
inundacion (CENAPRED, 2016)|

g ——1

Escala 1:9,244,649 Latitud:23 59982/23 E10nidas Gélidas y Calidas

Regionalizacién de inundaciones
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El escenario de riesgo por Inundacion tiene probabilidad de ocurrencia Media, de acuerdo con el Atlas
Nacional de Riesgo emitido por CENAPRED 2020

Fendmenos Perturbadores de Origen Hidrometeorolégico-Inundaciones
Centro de distribucion de combustibles Cuautitian (CEDICO-C)

— - 500mis———

Centro'de distrbucion'de combustibles Cuautitian (CEDICO-C) /

/

'

A/I

Leyenda

# cebico-c

7 Riesgo medio

(’ Riesgo muy bajo
| & Zonade riguarniento
i ¥ Om | B

—

Mapa de Inundaines
El principal riesgo en el municipio es de este tipo son las inundaciones que se presentan en algunos
sitios durante la temporada de lluvias y se debe principalmente a la infraestructura inadecuada y al
desazolve de los canales y del rio hondo provocando que en el tiempo de lluvias se desborden e inunden

con aguas negras algunas areas al sur del municipio de Cuautitlan.

Para el caso de la zona de estudio se realizo el procesamiento de la informacion recabada en el programa

Google Earth, identificando el poligono del proyecto y su entorno a un buffer de 500 metros.

En la tabla se sefialan algunos puntos importantes que se tendran que considerar.
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Fendmenos perturbadores de Origen Hidrometeoroldgico- Inundaciones

FENOMENOS PERTURBADORES DE , j
HIDROMETEREOLOGICO-INUNDACION

Probabilidad de ocurrencia en la zona

Media

Frecuencia de exposicion al medio

53% de la superficie

municipal essusceptible a
inundarse

Gravedad o consecuencias probables

Medio

Elementos afectables Inmueble, clientes y empleados

Causas Drenaje ineficiente, concentracion de basura en
coladeras o hundimientos en el
estacionamiento, asi como falta de
planeacion en el disefio del drenaje.

Efectos Dificultad de la circulacion vehicular sobre la

vialidad deacceso al establecimiento.
Filtracion de agua por techo.

Dafios en acabados extintores e interiores,
generacion dehumedad.
Precisando la aparicion de algun tipo de
enfermedad o

plaga.

Consecuencias probables Obstruccion de las salidas de emergencia.

Puede presentarse inundacion al interior del

inmueblegenerando dafios.
Aparicion de eflorescencias en paredes.
Mayor inversion al programa de mantenimiento.

Sistemas afectables Inmueble

Elementos afectables Empleados y comensales

Causas Alcantarillas tapadas que incrementan en el nivel
de agua,
Exceso de lluvia y coladeras tapadas.

Efectos INSequradad para aboraar 1as sandas de

emergencia.

Consecuencias probables Dificultad para evacuar.

sistemas afectables Maquinaria y muebles

Fuente: Atlas Nacional de Riesgos, CENAPRED, 2
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POSIBLES INDICADORES DE INUNDACION

v" Alcantarillas llenas de basura.

v" Lluvias muy fuertes que pueden incrementar el nivel de las aguas de los rios

v" Suelo saturado de agua por demasiada acumulacion. La tierra ya no puede absorber mas
agua. Incrementoinusual de un rio en su desembocadura.

v’ Estar alerta de lasindicaciones meteoroldgicas nos ayudaria a saber por adelantado cuando

pueden acercarse estas lluvias.
CONSEJOS PREVENCION

v No arrojar basura en la calle porque estos residuos con las lluvias acaban taponando las
alcantarillas de loscolectores de agua. Ni sacar la basura por la noche que no pueda ser
recogida porque podrian romperse lasbolsas y acabar la basura esparciéndose por la calle y
provocando lo que hemos mencionado.

v" En comunidades de vecinos y urbanizaciones realizar un buen mantenimiento de
pozos, tuberias, imbornales, sumideros y fosas sépticas. También una correcta revision
de los tejados.

v No permita excavaciones no autorizadas ni cortes que pueden desestabilizar las laderas.

Revisar que las conexiones de conduccion del agua no presenten fugas.

Tormenta Eléctrica

La tormenta eléctrica es uno de los fendmenos meteoroldgicos mas corrientes que se producen en
nuestro planeta, entanto, se caracteriza por la aparicion de rayos y el sonido de truenos; cuando
precisamente la descarga eléctrica que trae consigo el rayo calienta el aire y luego se combina con el
aire frio se producira lo que se conoce como onda de choque que es la que provoca el estruendo

del trueno.
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Aproximadamente el 70% del territorio mexicano presenta relieve con pendientes superiores al 10%, por

lo que se puede considerar predominantemente montafioso; es por eso que en el Municipio de

Cuautitlan como se encuentra en zonas altas; las prominencias facilitan los distintos potenciales

eléctricos que conducen los rayos.

Regionalizacion Tormentas eléctricas

Estados

Municipios

Analisis

Cargar Informacion

=
Hidrometereolégicos
Sequia
EHeladas
B Tormentas de electricidad
HIndicadores
B Escenarios
B Riesgo
B Tormentas eléctricas
s ——————1
Muy alto

.Nto

Como es obvio, también la frecuencia mas elevada de las descargas eléctricas acontece en aquellas

regiones que sonmas afectadas por los fendmenos pluviales. Es sabido que en las diversas

regiones del mundo donde suele estar precipitando, se producen a cada minuto alrededor de 6,000

rayos. Se considera que la intensidad media durante cada descarga eléctrica principal llega a ser hasta

de 20,000 amperes, lo que indica una fuerza muy poderosa en el medioambiente.
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Fenomenos Perturbadores de Origen Hidrometeorolégico-Tormentas Eléctricas
; Centro de distribucion de combustibles Cuautitlan (CEDICO-C)

==500ms

Leyenda

# ceDICO-C

4 Riesgo alto

7 Riesgo bajo

7 Riesgo medio

@ Riesgo rmuy bajo

& Zona de amortigumiento
2 ~ 800m

Mapa de Tormenta eléctrica

En cuanto al fenémeno perturbador de origen Hidrometereoldgico se identificd en el Atlas Nacional
de Riesgo, 2020(CENAPRED), el riesgo por Tormenta Eléctrica tiene un margen de riesgo Alto.

Fendémenos perturbadores de Origen Hidrometeoroldgico- Tormenta Eléctrica

FENOMENO PERTURBADOR DE ORIGEN HIDROMETEREOLOGICO-TORMENTA
ELECTRICA

Probabilidad de ocurrencia en la zona Alta

Frecuencia de exposicion al medio 90 a 120 dias al afio con lluvias

Gravedad o consecuencias probables Medio

Elementos afectables Inmue

ble
Calamidad que se genera por la accion violenta

Causas de losagentes atmosféricos (Tormentas
eléctricas).

Efectos Lesiones o afectaciones al sistema eléctrico,
perdidade energia eléctrica interrupcion o
suspension de provisional de actividades
productivas.
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Consecuencias probables Generacion de chispas posible incendio, dafio
aparatoseléctricos y sobre carga a las
instalaciones eléctricas.

Sistemas afectables Inmueble e instalaciones eléctricas.

Elementos afectables Empleados e Inmueble

Descarga eléctrica en el interior del Inmueble
Causas

Efectos Perdida de energia eléctrica.

En caso que algln personal reciba el impacto
puedesufrir contusiones o causarle la muerte.
Consecuencias probables Sobre carga en la instalacion eléctrica,
pérdidashumanas.

Sistemas afectables Todo el Inmueble.

Fuente: Atlas Nacional de Riesgos, CENAPRED, 2020 Granizadas

Las granizadas son un caso especial de precipitacion resultado del violento movimiento convectivo
existente durante el desarrollo de una tormenta. Esto se debe a las fuertes corrientes verticales de aire
que arremolinan las gotas de lluvia por encima y por debajo del punto de congelacion del agua. Entonces
su origen esta estrechamente relacionado con las nubes de gran desarrollo vertical (cumulonimbos), que
se forman durante la estacion lluviosa de verano, principalmente en las partes altas de la nube donde

la temperatura en media.
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Analisis

Cargar Informacion

|
Hidromeheorolégioosﬁ
Sequia
Heladas
B Tormentas de electricidad
B Tormentas de granizo
E Zonificacion
Blindicadores
B Cuantitativos

¥ @ indice de peligro por
tormentas de granizo por
municipio

Qs

Muy alto
. Alto
I Medio
|
2 - [ Muy baio
SEGURIDAD ‘ q:o:» CNPC_ @ qENA RED G B g3 Numero de dias con

Escala 1:18,489,298 Latitud:30.16910/30°10'8",Longitud:-88.7 granizo, al afio en la

Regionalizacion Granizadas

Durante este proceso, el pedrisco va adquiriendo mayor tamafo hasta el momento
en que la nube ya no lo puede sostener y se precipita hacia la superficie terrestre.
En este trayecto puede llegar a fundirse, dependiendo de su tamafio, la distancia

recorrida y el efecto del gradiente térmico.
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Fenomenos Perturbadores de Origen Hidrometeorolégico-Granizadas
Centro de distribucion de combustibles Cuautitlan (CEDICO-C)

Leyenda

# cebicoc

@ Riesgo alto

@ Riesgo bajo

7 Riesgo medio
@ Riesgo muy alto
@ Riesgo muy bajo

& Zona de amortiguamiento |

Mapa de Tormentas con Granizo
En cuanto al fendmeno perturbador de origen Hidrometereolégico se identifico en el Atlas Nacional

de Riesgo, 2020 (CENAPRED), el riesgo Tormentas de Granizo que presenta es con un ndmero de 1-

2 dias con granizo al afio es decir presenta un riesgo medio.

Fendmenos perturbadores de Origen Hidrometeorolégico- Granizadas

FENOMENOS PERTURBADORES DE HIDROMETEREOLOGICO-GRANIZADAS

Probabilidad de ocurrencia en la zona Media

Frecuencia de exposicion al medio De 1 a 2 dias anuales

Gravedad o consecuencias probables Media

Elementos afectables Inmueble, empleados

Causas Calamidad que se genera por la accion violenta

delos agentes atmosféricos (granizadas)

Efectos Dafios menores en estructura que con el paso
del tiempo puede dafiar las instalaciones si

no se leda el mantenimiento adecuado.
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Obstruccion de drenaje y canalejas de
aguas
pluviales.

Consecuencias probables Inundacion en la entrada a
oficinas,encharcamientos en
salida de emergencias.

Posible suspension de servicio.

Sistemas afectables Inmueble, empleados, visitantes.
Elementos afectables Empleados y Visitantes
Causas Acumulacién de granizo
Efectos Frio

Caidas por piso reshaloso
Posible choque en la vialidad por piso

humedo yresbaloso generando posibles dafios

al personal.

Consecuencias probables Enfermedades-resfriados del personal.

Presencia de algun tipo de contusion por el

golpe.
Exhibicion de algin tipo de accidente vial por

malavisibilidad.

Sistemas afectables Inmueble, empleados, contratistas y personal
de
seguridad.

Fuente: Atlas Nacional de Riesgos, CENAPRED, 2020
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Heladas

Las heladas son un fenémeno meteoroldgico caracteristico de las regiones donde las oscilaciones
de temperatura son elevadas, especialmente en las zonas aridas y semiaridas o en lugares de gran
altitud.

Se define una helada como la disminucion de la temperatura ambiente, al grado de igualar los cero

grados centigrados o incluso registrar temperaturas inferiores.

=
Hidrometereologicos il
B Sequia
B Heladas
Hindicadores
B Cuantitativo
B g Namero de dias con
heladas por municipio
Q38
B indice de dias con
heladas por municipio
Qs
Muy bajo

M B0

B vedio

- Alto
B Tormentas de electricidad
B Tormentas de granizo

Bl Tormentas de nieve
ElInundaciones

B Ondas Gélidas y Calidas
E Ciclones tropicales

B Tomados

E Viento

SEGURIDAD ] @D CNPC @» CENAPRED E1Erosion y acreacion costera
Z % Escala 118,489,296 Latitud-34 49676/34°29'55" Longitug-87.c0c S T UR2013)

Regionalizacion Heladas

En este sentido, su presencia en el Municipio de Cuautitlan es més frecuente durante la época
invernal e inicios de laprimavera, cuando por la oblicuidad de incidencia de las radiaciones solares

el aporte de energia es menor y las temperaturas, en consecuencia, son mas bajas.

Regularmente este fenémeno es apreciado durante las primeras horas del dia, antes de la

aparicion del Sol y de la proyeccion de sus radiaciones sobre el suelo.
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Fenomenos Perturbadores de Origen Hidrometeorolégico-Heladas
Centro de distribucion de combustibles Cuautitlan (CEDICO-C)

—— P ——500m———

2 - ) ¢ /
Centro'de distrbucion’de combustiblesi€uautitian (CEDICO-C; /

/

/
//

/

Leyenda
# cepico-c
& Riesgo alto

@ Riesgo bajo
(' Riesgo medio

-

Mapa de Hel

adas

Fendmenos perturbadores de Origen Hidrometeoroldgico-Heladas

FENOMENOS PERTURBADORES DE
HIDROMETEREOLOGICO-HELADAS

Probabilidad de ocurrencia en la zona Medio

Frecuencia de exposicion al medio De 80 a 100 dias anuales

Gravedad o0 consecuencias probables Intensidad Media

Elementos afectables Inmueble

Causas Calamidad que se genera por la accion

violenta de los
agentes atmosfericos

Efectos Dafios menores en estructura que con el
paso del tiempo puede dafiar las
instalaciones si no se le da el

mantenimiento adecuado.

Obstruccion de drenaje y canalejas de aguas
pluviales.

Consecuencias probables Inundacion en la entrada a oficinas,
encharcamientos ensalida de emergencias.
Posible suspensién de servicio.

Sistemas afectables Inmueble, empleados, visitantes.

Elementos afectables Empleados y Visitantes
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Causas

Descenso de la temperatura ambiente a
niveles inferiores al punto de congelacion
del agua y hace queel agua o

el vapor que esta en el aire se congele

depositandose enforma de hielo en las
superficies

Efectos

Frio

Caidas por piso resbaloso

Posible choque en la vialidad por piso
humedo y reshaloso generando posibles
dafios al personal.

Consecuencias probables

Enfermedades-resfriados del
personal. Presencia de algun tipo
de contusion por el golpe.
Exhibicion de algln tipo de
accidente vialpor mala
visibilidad.

Sistemas afectables

Inmueble, empleados, contratistas y personal
deseguridad

Fuente: Atlas Nacional de

iesgos, CENAPRED, 2020

CALAMIDADES DE FENOMENOS PERTURBADORES DE ORIGEN SANITARIO

Es la calamidad que se origina por la accion patégena de los agentes biologicos que atacan a la

poblacién, flora y fauna, causando la alteracion de su salud o su muerte.

En los Ultimos afios se han presentado varios brotes de célera en nuestro pais por falta de medidas

higiénicas; se presenta este virus atacando principalmente al ser humano.

Cuando se presenta algun otro tipo de fendmeno perturbador y llega a alterar el ecosistema de

forma importante, sepueden generar epidemias a consecuencia de la insalubridad de la zona.

CLASIFICACION

e Epidemias
e Plagas
e [ntoxicacion o0 envenenamiento

e Contaminacion ambiental
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Agentes perturbadores de Tipo Sanitario

Sl NO
AGENTE PERTURBADOR DE TIPO SANITARIO

¢A qué tipo de epidemia es Vulnerable?

EPIDEMIA Influenza A (HIN1) y COVID-19

¢A queé tipo de plaga es vulnerable?

PLAGA Roedores.

¢A qué tipo de intoxicacion o
envenenamiento es vulnerable?
Intoxicacion o envenenamiento por
contacto o ingestion por descuido delalgun
producto de limpieza

Fuente: Formato tomado de la Norma Técnica de Proteccion Civil NTE-001-CGPC-2016.

INTOXICACION O
ENVENENAMIENTO

M Ondas gélidas y cilidas
@ Ciclones tropicales
@ Tomados
@ Viento
E Erosion y acreacion costera
(SECTUR, 2013)
@ Climatologia extrema (UNIATMOS,
2017)
@ Climatologia (CCA, 2018)
Y
Sanitario-Ecolégicos
g Contaminacion de agua
i Contaminacion de suelo
@ Contaminacion de alimentos
B Epidemias
BInfluenza
B Casos confirmados
(CENAPRED, 2016)
B @ Casos confirmados
(CENAPRED, 2019)
Qs
¥ @ Casos de Influenza
invemnal (CENAPRED, 2020)

Regionalizacion de riesgos Sanitario Ecoldgicos

Para el caso de la zona de estudio se realizo el procesamiento de la informacion recabada en el programa
Google Earth, identificando el poligono del proyecto y su entorno a un buffer de 500 metros.
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Este fendmeno es derivado de la calamidad que se genera por la accion patogena de agentes bioldgicos
que atacan a la poblacion, a los animales y a las cosechas, causando la muerte o la alteracion de su
salud. La informacion que menciona el Atlas Nacional de Riesgo 2020 (CENAPRED), refiere al municipio
de Cuautitidn forma parte de casos confirmado de influenza que se presentaron en el Estado de México
en el 2020, el cual menciona un total de casos de influenza en el afio de 200 a 499 casos confirmados.

Fenémenos Perturbadores de Origen Sanitario Ecoldgico- Cazos de Influenza Invernal
Centro de distribucion de combustibles Cuautitian (CEDICO-C)

_kﬁ—,—‘— v ‘.‘—,f—. ZUmpango, 7*—0

Leyenda
# cepicoc
¢’ De 200 a 499 casos deinfluenza invernal

7,

&» Zonade amortiguamienw

) Mapa de Riesgos Sanitarios Ecoldgicos

Si bien las fuentes que originan este tipo de fenémeno son la contaminacion de suelo, agua, viento
y biota (medio ambiente). Para el caso de estudio se identificaron pocas fuentes como son las industrias
donde se decia en el fendbmeno quimico tecnoldgico se desconoce si las empresas aledafias a la zona
de estudio realicen utilicen o generen sustancias que pueden influir a este riesgo, se considera de

riesgo bajo.

Cabe mencionar que marcadamente se enfrenta el problema que origina la disposicion final de residuos
solidos (basura), para lo cual el relleno sanitario constituye un componente de este fendmeno en el que
se depositan varias toneladas de basura a pesar de que exista un control para su operacion y
mantenimiento. La existencia del mercado municipal y rastros clandestinos son generadores de este
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fendomeno debido a que son capaces de producir fauna nociva. Todos estos factores de contaminacion
podrian afectar a los pobladores ya que se correrian el riesgo de contraer alguna enfermedad como

tifoidea, gastroenteritis por salmonella, disenteria bacilar y hepatitis infecciosa, entre otras.

CALAMIDADES DE FENOMENOS PERTURBADORES DE ORIGEN SOCIO ORGANIZATIVO

Este fendmeno se genera directamente por la accion premeditada del hombre (atentados) o involuntaria
(accidentes) y por concentraciones y movimientos masivos de poblacion. Aunque en México no se ha
manifestado el terrorismo, si se llegan a tener constantes marchas de protesta en las principales
ciudades, ocasionando la paralisis temporal del sistema productivo y las consecuentes pérdidas
economicas, asi como afectacion de la calidad del aire.

Los fendmenos de mayor representatividad son los accidentes aereos, ferroviarios y carreteros, que dia
con dia suceden, donde muchos seres humanos pierden la vida, ya sea por falta de mantenimiento a

las unidades moviles, fallas técnicas o errores humanos.

Clasificacion

Concentracion masiva de poblacion
Accidentes carreteros, aéreos y ferroviarios
Actos de sabotaje y terrorismo

Interrupcion y desperfecto de servicios publicos y sistemas viales.
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Tabla 31. Calamidades de Fenomenos Perturbadores de Origen Socio-Organizativo

AGENTE PERTURBADOR Sl NO
DE TIPO SOCI|O-
ORGANIZATIVO

Accidente Accidente de vehiculos que transporten materiales quimicos | !

mayor peligrosos

(explosivos, gas, cloro, gasolina, solventes, otros)
Accidentes en donde Se involucren vehiculos terresires de [
transporte de pasajeros

Accidente en donde se involucren vehiculos aéreos i

a‘/—\CCIdente €en donde Se mvolucren VenIculos de transporte ]
e carga?

Accidente en donde se involucren vehiculos acuaficos de O
transporte de pasajeros

Otros ¢ Cual 0 cuales?
Acto delictivo| Robo ]
Robo con violencia []
Secuestro Il
Invasion de bienes Inmueble
Interrupcion de Vialidades L]
Sabotaje | Afos servidores Publicos
A'los servidores Privados
Terrorismo| ¢Cual o Cuales?

Disturbios Marchas y Manifestaciones
Sociales -

Plantones y Mitines
Eventos Culturales, deportivos o de diversion
Actos Vandalicos C
Otros ¢ Cuales? r

Fuente: Formato tomado de la Norma Técnica de Proteccién CiviINTE-001-CGPC-2016.

.

(0 N Y e e .

Se plasmd la identificacion del riesgo socio-organizativo a nivel local y se realizé el procesamiento de la
informacion recabada en el programa Google Earth, empatando el poligono del proyecto y su entorno a
un buffer de 500 metros. Se plasmo la identificacion del riesgo socio-organizativo a nivel local y se
realiz el procesamiento de la informacion recabada en elprograma Arc gis, empatando el poligono

del proyecto y su entorno a un buffer de 500 metros.
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Yu
Socio-Organizaﬁvosﬁ
¥ @ Centros de concentraciones
masivas de poblacion (INEGI, 2016)
Q&
@ Supenmercados (462111)

Tiendas departamentales (462210)

Centros deporiivos profesionales
T11212)
@ Centros privados de especticulos
artisticos, culturades, deporfives (711311)
@ Centros plbiicos de espectaculos
artisticos, culturales, deportives (711312)
89 )508 @ Boiiches (713950)
. Billares (713991)
Cenfros noctumos, discolecas y similan
722411)

Bares, canfinas y similares (722412)

SEEGURIDAD CNPC @ CENAPRED B (O Cementerios (INEGI, 2016)

Imagen 32 Regionalizacion riesgos socio organizativos

Dentro de estos se consideran a aquellos siniestros generados por errores humanos 0 por acciones
premeditadas, alrededor de grandes concentraciones o movimientos masivos de poblacion, tales como

escuelas, centros comerciales y parques entre otros.
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Mapa de Riesgos socio Organizativos

CALAMIDADES DE FENOMENOS PERTURBADORES DE ORIGEN QUIMICO TECNOLOGICOS

El proceso de interaccidn naturaleza-hombre se fue dando por dando por parte de este Gltimo como
una dindmica detransformacion donde se emplearon recursos para obtener una serie de satisfactores
cada vez mas creciente; pero al no concebirse los avances tecnoldgicos y cientificos como sistemas
ciclicos; es decir, que pudieran reintegrar a la naturaleza lo que de esta habian obtenido, se emplearon

solo sistemas unilaterales que alteran los ciclos normales.

Muchos de los problemas ambientales que se plantean actualmente se derivan de la dispersion en gran
escala prolongada, y a veces incontrolada de sustancias quimicas en el aire, el agua o el suelo, que
son nocivas para la salud y el bienestar del hombre, asi como para los demas seres vivos y para los

ecosistemas.

El comercio de productos quimicos ha seguido una espiral ascendente debido al aumento y la
diversidad de tantos productos de uso industrial, doméstico y agricola como plaguicidas, metales
pesados, detergentes y disolventes. Actualmente son objeto de comercio unas 100, 000

sustancias, aunque es cierto que los productos quimicos han contribuido en el bienestar humano, no
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hay que olvidar que su introduccion continua en el medio ambiente natural ha traido riesgos

considerables.

Se considera el siguiente listado como fuentes que favorecieran la presencia del fendmeno perturbador

de origen quimico tecnolégico.

¢ Incendio industrial Incendios forestales
e Fuga y/o derrame de materiales peligrosos Explosiones

e Contaminacion

Qs
¥ H Industrias con sustancias
quimicas peligrosas

(@, SE DAD N q ENAP
@ SESURmAD | @ CHiC | @) cEEANERD
Escala 1:18,489,298 Latitud:24.67221/24°40'19" Longitud:-121 £

Regionalizacion riesgos de origen quimico tecnoldgicos

Para el caso de la zona de estudio se realizo el procesamiento de la informacion recabada en el
programa Google Earth, identificando el poligono del proyecto y su entorno a un buffer de 500

metros.
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% Fenémenos Perturbadores de Origen Quimico Tecnolégicos- Industrias con sustancias quimicas peligrosas |
Bl Centro de distribucion de combustibles Cuautiian (CEDICO-C)

e ZMPANQO

S 4
b st o,'; é{

!

7 S99 s
Centro de distribucion'de ¢ ustibles Cuautitlan (CEDICO-C)

Leyenda
# cepcoc
% Fabricacion de gases industriales

s &» Zona de amortiguamiento
”‘"7'VWA>A, -

En plano a un buffer de 500 metros donde se identifica solo un sitio de fabricacion de gases

industriales la cual puedesignificar un riesgo.
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CONCLUSION DEL ANALISIS DE RIESGO

De manera general y de acuerdo con las fuentes consultadas, respecto al predio destinado a la
construccion del Proyecto sobre el Centro de Distribucion de Combustibles Cuautitlan (CEDICO-
C), cabe destacar que debido a las condiciones topograficas y la dindmica poblacional de la zona del
proyecto se considera vulnerable a sufrir riesgos, que se exponen en la siguiente tabla, ante estos
fendomenos perturbadores es necesario tomar medidas preventivas antes, durante y después de la

construcciéon del mismo.

Conclusiones de analisis de riesgo

Sitio: Proyecto sobre el Centro de Distribucion de Combustibles Cuautitlan
(CEDICO-C)
Poblacién (sistemassocial) Infraestructura (Sistema fisico)
} ) ) Evaluacién Evaluacién
Tipo de riesgo Peligro
Grado de Vulnerabilidad Grado | Vulnerabilida
exposicion de d
exposicio
n
. Si existe Riesgo
Geolégico- Medio Medio . Nula Minima g
Sismos riesgo medio
Hidrometeoroldgico Medio e No existe Nula Minima Ausente
Inundacione @ riesgo
s
Hidrometeorolégico- Medio Si existe Minima Media Riesgo
Tormenta de granizo riesgo Bajo
Hidrometeorolégico Si existe .
Heladgs Medio riesgo Minima Media Riesgo
Bajo
Hidrometeoroldgico- Medio Si existe Minima Media Riesgo
- riesgo Bajo
Tormenta Eléctrica
. No
Socio- Medio No existe Medio Medio exist
organizativo
e
Medio
No Ri
. ; iesgo
Sanitario existe Medio Muy Alta g
ecoldgico ) Medio
Medi
0
Procesos Si existe Nula Minima Ausente
destructivos riesgo
(quimico tecnoldgico)

Fuente: Atlas Nacional de Riesgos, CENAPRED, 2020
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GLOSARIO

Accidente: al evento o combinacién de eventos no deseados e inesperados que
tiene consecuencias tales como lesiones al personal, dafio a bienes de terceros, a
las personas, impacto al medio ambiente, dafio a instalaciones o alteraciones a la

actividad normal.

Agente destructivo: a los fenomenos de caracter geoldgico, hidrometeoroldgico,
guimico-tecnologico, sanitarioecologico y socio-organizativo que puede impactar y
poner en riesgo a un sistema afectable produciendo emergencia o desastre.

También se les denomina fenébmenos perturbadores.

Amenaza: al fendbmeno, sustancia, actividad humana o condicion peligrosa que
pueden ocasionar la muerte, lesiones u otros impactos a la salud, al igual que dafios
a la propiedad, la pérdida de medios de sustento y de servicios, trastornos sociales

y econdmicos, o dafios ambientales.

Andlisis de riesgos: al conjunto de técnicas que consisten en la identificacion,
andlisis y evaluacion sistemética de la probabilidad de la ocurrencia de dafos
asociados a los factores externos (fendmenos naturales, sociales), fallas en los
sistemas de control, los sistemas mecanicos, factores humanos y fallas en los
sistemas de administracion; con la finalidad de prevenir, controlar y/o minimizar las
consecuencias a los empleados, a la poblacion, al medio ambiente, a la produccion

y/o instalaciones.

Andlisis de consecuencias: al estudio de prediccion de los efectos que pueden
causar eventos o accidentes que involucran fugas y derrames de sustancias toxicas,

inflamables y/o explosivas.

Andlisis de Vulnerabilidad: a la estimacién de lo que pasara cuando los efectos
de un accidente (radiacion térmica, onda de sobrepresion, evolucion de la
concentracion de una sustancia toxica, entre otros) actlan sobre las personas, el

medio ambiente, sobre edificios, equipos u otros.
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AVR: al Andlisis de Vulnerabilidad y Riesgo.

Atencion de la Emergencia: a la ejecucion de las medidas necesarias para salvar
la vida e integridad fisica de las personas, rescatar bienes, conservar el entorno
ecolégico y regularizar el funcionamiento de los servicios estratégicos con base en

el plan de emergencia del subprograma de auxilio.

Caso catastrofico: al evento de liberacion accidental de un material o sustancia
peligrosa en el que interviene la cantidad total de dicho material y resulta en la mayor
distancia hasta alcanzar los limites por toxicidad, sobrepresién o radiacién térmica.

Condicion Insegura: a la circunstancia fisica peligrosa en el medio en que los
empleados y trabajadores realizan sus labores (ambiente de trabajo), y se refiere al
grado de inseguridad que pueden tener los locales, la maquinaria, los equipos y los

puntos de operacion.

Desastre: al resultado de la ocurrencia de uno o mas agentes perturbadores
severos y/o extremos, concatenados o no, de origen natural, de la actividad humana
0 aquellos provenientes del espacio exterior, que cuando acontecen en un tiempo y
en una zona determinada, causan dafios y que por su magnitud exceden la

capacidad de respuesta de la comunidad afectada

Emergencia: a la situacion anormal que puede causar un dafio a la sociedad y
propiciar un riesgo excesivo para la seguridad e integridad de la poblacion en
general, generada o asociada con la inminencia, alta probabilidad o presencia de

un agente perturbador.

Escenario de Riesgo: a la determinacion de un evento hipotético, en el cual se
considera la ocurrencia de un accidente bajo condiciones especificas, definiendo
mediante la aplicacion de modelos matematicos y criterios acordes a las
caracteristicas de los procesos y/o materiales, las zonas que potencialmente

pueden resultar afectadas.

Evaluacion del riesgo: a la metodologia para determinar la naturaleza y el grado

de riesgo a través del analisis de posibles amenazas y la evaluacion de las
107



“DISTRIBUCION DE COMBUSTIBLES CUAUTITLAN (CEDICO)

ESTUDIO DE VULNERABILIDAD Y RIESGO”

condiciones existentes de vulnerabilidad que conjuntamente podrian dafar
potencialmente a la poblacién, la propiedad, los servicios y los medios de sustento
expuestos, al igual que el entorno del cual dependen. Las evaluaciones del riesgo
(y los mapas afines de riesgo) incluyen una revisién de las caracteristicas técnicas
de las amenazas, tales como su ubicacion, intensidad, frecuencia y probabilidad; el
analisis del grado de exposicion y de vulnerabilidad, incluidas las dimensiones
fisicas, sociales, de salud, econdmicas y ambientales; y la evaluacion de la eficacia

de las capacidades de afrontamiento.

Explosién: a la reaccion fisica y quimica de una mezcla combustible de gases
iniciada por un proceso de combustién, seguida de la generacidon violenta y
propagacion rapida de la flama y de una onda de presion confinada, misma que al
ser liberada produce dafios al recipiente, estructura o elemento en el que se

encontraba dicha mezcla.

Fuga: a la liberacién repentina o escape accidental por pérdida de contencion, de
una sustancia en estado liquido o gaseoso.

Generadores de Alto Riesgo: a las actividades industriales, comerciales o de
servicios, que se encuentran sefialadas dentro del apéndice del Reglamento del
Libro Sexto del Codigo Administrativo del Estado de México y que fueron transcritos
a la letra del primer y segundo listado de actividades altamente riesgosas.
Expedidos por las Secretarias de Gobernacion, de Desarrollo Urbano y Ecologia,
publicados en el Diario Oficial de la Federacién el 28 de marzo de 1990 y el 4 de

mayo de 1992, respectivamente.

Generadores de Mediano y Bajo Riesgo: a las actividades industriales,
comerciales o de servicios que se encuentran dentro del Apéndice del Reglamento
del Libro Sexto del Cédigo Administrativo del Estado de México y que fueron
tomadas del Sistema de Clasificacion Industrial de América del Norte, elaborado por

el Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica.

108



“DISTRIBUCION DE COMBUSTIBLES CUAUTITLAN (CEDICO)

ESTUDIO DE VULNERABILIDAD Y RIESGO”

Grado de exposiciéon: a la poblacion, las propiedades, los sistemas u otros
elementos presentes en las zonas donde existen amenazas y, por consiguiente,
estan expuestos a experimentar pérdidas potenciales. Las medidas del grado de
exposicion pueden incluir la cantidad de personas o los tipos de bienes en una zona.
Estos pueden combinarse con la vulnerabilidad especifica de los elementos
expuestos a una amenaza en particular con el fin de calcular los riesgos

cuantitativos relacionados con esa amenaza en la zona bajo estudio.

Identificacidn de Riesgos: al reconocimiento y localizacion de los probables dafios
gue pueden ocurrir en un sistema afectable por el impacto de los agentes

destructivos o perturbadores a los que esta expuesto.

Impacto Ambiental: ala modificacion del medio ambiente ocasionada por la accién

del hombre o de la naturaleza.

Incidente: al evento no deseado, inesperado e instantaneo, que puede o no traer
consecuencias al personal y a terceros, ya sea en sus bienes o en sus personas, al
medio ambiente, a las instalaciones o alteracion a la actividad normal del proceso o

el entorno.

Mitigacion: a la disminucion o la limitacion de los impactos adversos de las
amenazas y los desastres. A menudo, se pueden prevenir en su totalidad todos los
impactos adversos de las amenazas, pero se pueden disminuir considerablemente
su escala de severidad mediante diversas estrategias y acciones. Las medidas de
mitigacion abarcan técnicas de ingenieria y construcciones resistentes a las

amenazas.

Peligro: a la capacidad intrinseca de una sustancia peligrosa o la potencialidad de

una situacion fisica para ocasionar dafios a las personas, los bienes y al entorno.

Plan de emergencia: a la parte integrante del Subprograma de Auxilio que consiste
en la organizacion de las acciones, servicios y recursos disponibles, tendientes a

dar respuesta ante una situacion de emergencia o desastre.
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Prevencion: al conjunto de acciones y mecanismos implementados con antelacion
a la ocurrencia de los agentes perturbadores, con la finalidad de conocer los peligros
o los riesgos, identificarlos, eliminarlos o reducirlos; evitar o mitigar su impacto
destructivo sobre las personas, bienes, infraestructura, asi como anticiparse a los

procesos sociales de construccion de los mismos.

Programa Especifico de Proteccion Civil (PEPC): al conjunto de principios de
caracter técnico, encaminados a prevenir los posibles efectos de los agentes
perturbadores, circunscrito a un tiempo y espacio determinados, que deben cumplir

los sectores privado y social.

Programa Interno de Proteccion Civil (PIPC): al conjunto de principios de caracter
técnico, encaminados a prevenir los posibles efectos de los agentes perturbadores,
que deben cumplir las dependencias de la administracién publica estatal y

municipal.

Proteccién Civil: ala accién solidaria y participativa, que en consideracion tanto de
los riesgos de origen natural o antropico como de los efectos adversos de los
agentes perturbadores, prevé la coordinacion y concertacion de los sectores
publico, privado y social en el marco del Sistema Nacional, con el fin de crear un
conjunto de disposiciones, planes, programas, estrategias, mecanismos Yy recursos
para que de manera corresponsable, y privilegiando la gestion integral de riesgos y
la continuidad de operaciones se apliguen las medidas y acciones que sean
necesarias para salvaguardar la vida, integridad y salud de la poblacion, asi como

sus bienes, la infraestructura, la planta productiva y el medio ambiente.

Riesgo: a los dafios o pérdidas probables sobre un agente afectable, resultado de

la interaccion entre su vulnerabilidad y la presencia de un agente perturbador.

Sustancia peligrosa: al material cuyas caracteristicas de corrosividad, reactividad,
explosividad, toxicidad, inflamabilidad o biolégico infecciosa, puede afectar
significativamente a la poblacion, al medio ambiente o a sus bienes. Son aquellas

con propiedades inflamables, explosivas y/o toxicas.
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Vulnerabilidad: a la susceptibilidad o propension de un agente afectable a sufrir
dafios o pérdidas ante la presencia de un agente perturbador, determinado por

factores fisicos, sociales, econémicos, geograficos y ambientales.

Zona de afectacion: al area del sistema afectable que por el impacto de un agente
perturbador sufre dafos, fallas y deterioros en su construccion y funcionamiento

normal.

Zona de riesgo: al espacio territorial determinado en el que existe la probabilidad

de que se produzca un dafio, originado por un fenémeno perturbador.

Zona de seguridad: ala superficie protegida, cercana a un foco de desastre, donde

las victimas o sus bienes tienen baja probabilidad de resultar lesionados o dafiados.

Zona segura interna: al area que se encuentra dentro del inmueble que ocupa la
entidad, dependencia, instituciébn u organismo, como patios, jardines, campos de
juego y es donde se concentra la poblacién cuando se realiza una evacuacion
parcial o total y estd ubicada fuera del riesgo donde se hizo presente el agente

perturbador. Es la que se sefiala como punto de reunion interno. (EDOMEX, 2018)
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