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|. Datos de identificacion

Licenciatura Fisica 2003

Unidad de aprendizaje | Introduccion a la Fisica Cuantica | Clave

Carga académica 5 2 7 12

Horas tedricas Horas practicas Total de horas Créditos

Periodo escolar en que se ubica | 1 2 3 4 5 g 7 8 9

Seriacion Ninguna Ninguna

UA Antecedente UA Consecuente

Tipo de Unidad de Aprendizaje

Curso Curso taller X
Seminario Taller
Laboratorio Practica profesional

Otro tipo (especificar)

Modalidad educativa

Escolarizada. Sistema rigido No escolarizada. Sistema virtual
Escolarizada. Sistema flexible X | No escolarizada. Sistema a distancia
No escolarizada. Sistema abierto Mixta (especificar)

Formacién comuin
Biologia 2003 Biotecnologia 2010

Matematicas 2003

- . Unidad de Aprendizaje
Formacion equivalente

Biologia 2003
Biotecnologia 2010

Matematicas 2003
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[l. Presentacién

La Fisica Cuéntica es una parte fundamental de la fisica de frontera, por lo
gue todo profesional de la Fisica debe dominar. La fisica cuantica se refiere a
la fisica que rige el mundo microscopico, de los atomos y particulas
elementales.

Este curso pretende introducir a los estudiantes de fisica a ese mundo
microscopico de nuestro universo, de tal manera que sea una base en el
estudio de otras ramas de la fisica como son la Fisica del estado sélido,
Mecanica estadistica y Teoria cuantica del campo entre otras.

Las competencias que se pretenden desarrollar en este curso son las de
investigar, modelar, aplicar y divulgar.

lll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacion: | Sustantivo

Area Curricular: Fisica Tedrica Cuantica

Caracter de la UA: Obligatoria

IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

Formar especialistas con conocimientos de la Fisica tedrica, experimental y
computacional que les permitan participar en la generacion, aplicacion y difusion
de los mismos, colaborando en la solucion de problemas de indole social y natural
gue requieran del conocimiento cientifico.

Objetivos del nucleo de formacion:

El estudiante podra profundizar en los conocimientos que debe tener para que
posteriormente amplie su perspectiva en las diferentes areas de la Fisica,
ayudando a su formacion integral.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Proporcionar los conceptos basicos que permitan describir los fendbmenos fisicos a
nivel atbmico.
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V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Al finalizar el curso de Introduccion a la Fisica Cuantica, el alumno podra enunciar
los postulados de la fisica cuantica. Asi mismo, comprendera la necesidad de las
diferencias entre los conceptos de la fisica clasica y la fisica cuantica.

El alumno tendréa la capacidad de plantear y resolver problemas fundamentales de
la fisica moderna. Asi como mostrar que en el limite clasico los resultados de las
teorias clasica y cuantica concuerdan.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje y su organizacion

Unidad 1.

Objetivo: Se estudiaran los Conceptos de ondas y corpusculos y se veran la
explicacion de problemas abiertos de la fisica clasica del siglo XIX desde el punto
de vista de la fisica clasica y la fisica cuantica

1.1 Conceptos de dualidad en el comportamiento de sistemas
microscépicos

1.2 Sistema onda-particula en fendmenos cuanticos.

1.3 Postulados de la fisica cuantica en la interpretacion (Copenhague)
ortodoxa de la misma.

Unidad 2.

Objetivo: Se enunciaran los Postulados de la Mecénica Cuantica y se estudiaran
las caracteristicas que deben tener las funciones de estado y las variables fisicas
desde el punto de vista cuantico.

2.1 La dualidad onda-particula.

2.2 Varios Principios fundamentales del mundo  cuantico:
complementariedad correspondencia,
2.3 Incertidumbre

2.4 Propiedades de las funciones de onda y su ecuacion de evolucion asi
como de las observables.
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Unidad 3.

Objetivo: Se estudiardn las representaciones de los operadores en los Espacios
de configuracion y de momento asi como la propagacion del paguete de ondas de
una particula libre tanto en el espacio de momentos como en el de configuracion

3.1 Dominio de los operadores en el espacio de configuracion, operaciones
con operadores,

3.2 Conmutatividad
3.3 Concepto de particula libre
3.4 Evolucién de paquete de ondas

Unidad 4.

Objetivo: Se planteard la Ecuacion de Schrodinger para el caso en el que el
potencial es igual a cero exigiendo que la probabilidad se conserve para todo
tiempo t. Se aplicara la ecuacion de Schodinger para el caso de la particula libre y
particula en una caja tanto para la ecuacion dependiente del tiempo como para la
independiente del tiempo

4.1 Aplicacién de métodos para resolver ecuaciones de movimiento de un
sistema fisico,

4.2 Aplicacién de teorias del algebra lineal para resolver ecuaciones de
valores propios.

4.3 Uso del calculo diferencial e integral, entre otros para el estudio de
sistemas simples de la mecanica cuantica.

Unidad 5.

Objetivo: Se estudiara la ecuacion de Schrédinger para el caso mas general:
Potencial distinto de cero. Se estudiardn casos como cuando el potencial es igual
a una constante (escaldn, barreras y pozos) y casos en el que el potencial es una
funcion de x, en particular se hara un desarrollo mas detallado de uno de los
principales problemas de la mecanica clasica: el oscilador arménico.

5.1 Manejo conceptos fisicos, postulados de la fisica quantica, conocimiento
generales de fisica tedrica.
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VII. Sistema de Evaluacion

Se realizaran tres evaluaciones parciales:

- 12, Evaluacion (Unidad | y 11): Preguntas tedricas, problemas y tareas.
- 28, Evaluacion (Unidad Il y IV): Problemas y tareas.

- 32, Evaluacion (Unidad V): Problemas y tareas.

Nota:

Los examenes escritos tienen un peso del 70 % de la calificacion total. Las tareas
un 20 % y 10 % en participaciones y exposiciones.

VIII. Acervo Bibliografico
Elementos de Mecanica Cuéntica, David Saxon, Editorial EASO, 22. Edicion.
Quantum Physics, Strphen Gasiorowicz, Editorial John Wiley & sons.

Introduction to quantum mechanics, R. H. Dicke, J.P. Wittke, Editorial Addison-
Wesley.

Mecéanica cuantica, Tomo |, A Messiah. Editorial Tecnos.

Quantum Mechanics, volume one. Claude Cohen-Tannoudji, Bernard Diu and
Franck Laloé. Editorial Wiley- Interscience.

The Structure of Matter: A Survery of Modern Physics. ,Strphen Gasiorowicz,
Editorial Addison-Wiley.



